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värmeledningspump 
— tystgående, 
driftsäker 


a 2? Luftskruv 


Mutter som sammanhaller 
motor och skarm 


ia 
A 


Stillastaende axel av hardat 
och slipat, rostfritt stal | 


I Ä Rotor med metalthölje 


SSE Sy 


Rostfri skiljevagg (skarm) 


Skovelhjul med hals och 
pamonterad rotor 


Axiallager 


NOXI-pumpen avviker genom sin patenterade konstruktion fran andra 
pumpar därigenom att dess axel ej roterar. Härigenom vinnes ett långt 
lager, som har god smörjning genom ett spiralskuret spår. Även axiallagret, 
av ferrobestos, är vattensmort genom kanal i hjulet. 


Resultat — driftsäkerhet, tyst gång och sk6tselfrihet, 


Säljes genom ledande Synglasen på huset har ”körriktningspil” för kontroll av funktionen. 
rörgrossister. 


Alla NOXI-pumpar har SMS flänsar. Anslutning 25 och 40 mm (medger mot- 
flänsar från 3/4” till 2”) har samma bygglängd, 200 mm. Fördelen med detta 
är att utbyte av pumpen till annan standardkapacitet lätt kan ske. NOXI- 
pumpen finns även med hus av metall för cirkulation av servis-vatten. ; 


Begär prospekt 761 som även 


innehåller kapacitetskurvor. 


linköping Stockholm Göteborg Lund Sundsvall K 
290 60 22 94 80 19 76 50 173 10 154 40 389 00 ae 


färkt bruk | 
alla väder 


KALKCEMENT-KC 21 


od smidighet e Hög hållfasthet e God frostbeständighet e God vidhäftning e Stort bruksutbyte 


Vårt KC 21 är en homogen blandning av Kronkalk och Blå-Rand 
cement i volymförhållandet 2:1 (motsvarande viktförhållandet 1:1). 
Bruk tillverkat av KC 21 har hög hållfasthet tack vare Blå-Rand- 
cementet samt god smidighet och vidhäftning tack vare Kronkal- 
ken. Det är frostbeständigt. 


Kalkcement, KC 21, är särskilt lämpligt vid murning vintertid. 
Enligt Kungl. Byggnadsstyrelsen kan kalkcementbruk användas för 
murning och putsning på samtliga förekommande material. 


Beställ vår Brukstabell. Den ger anvisningar om lämpliga bruks- 


III LEE > sammansattningar for olika arbetsmoment och underlag. 
Ulett? LESSEE x ttl tlds ee cdbd bgergec 


Ww aw” 
Ww SAWS 


För södra Sverige och västkusten: 


CALCIUM 


Ar 4 Hans Michelsensgatan, Malmö, tel. 733 70 
| KALKCEMENT Z, For mellersta och norra Sverige: 
& Nt, KARTA & OAXEN 


EE B ow 
> mis 50 kg. N Norr Mälarstrand 22, Stockholm 1, tel. 2221 40 


S Så 
SN 
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bilagor medföljer 


Bf+DB 


for betonggolv 
betyder ett första skikt av 
plastfärg — ALIFA Bf — i 
valfri nyans och över detta 
ett långtidsskydd av färglös 
plastlack — ALIFA DB. Slit- 
styrkan är oöverträffad och 
underhållskostnaden minimal. 


Dex 


en kalk-, cement- och ljusäkta 
plast dispersionsfarg, sam- 
mansatt av högklassiga pig- 
ment med överlägsen tdack- 
förmåga. Luktfri, ldttstruken 
— går utmärkt att rolla — 
snabbtorkande , tvättbar. Spa- 
des endast med vatten. 


Tunnputs 


en specialkomponerad kalk- 
cementputs (ddelputs) vilken 
som regel ej behöver fér- 
eller eftervattnas. Alifa Tunn- 
puts brinner helt ihop med 
underlaget och ger en hard 
och sprickfri struktur som ej 
flagar. 


SE 


Del av maskinverkstaden vid LM 
Ericssons bandspelarfabrik i Orebro. 
Golven är behandlade med Alifa BF | 
och Alifa DB och väggarna med | 
Alifa Dex. 


Hviderups. slott i Skåne. 
Utvändigt målat 1959 med Alifa Dex. 


Prästgården i Perstorp, behandlad 
med Alifa Tunnputs. 


Ängelholm (Huvudkontor) 0431/137 10 
Stockholm (Avd. kontor) 010/61 40 77 


n ny referens för 


”OLYGLASS 


.eynoldspriset 1960 


Jean Tsuchumi, arkitekt 
S.LA.-F.A.S. professor vid 
teknologiska fakulteten 
vid universitetet i 
Lausanne. Vinnare av 
Reynoldspriset 1960. 


(Foto Eric Ed. 
Guignard, Vevevy) 


ör sina nya administrationsbyggna- 
er i Vevey har S. A. Nestle använt 
ker” än 4500 m? Duplexpolerat 
OLYGLASS. En del av dessa enheter 
estar av en ruta Duplexpolerat spe- 
elglas och en dito härdat, varme- 
bsorberande glas. 


Yet är tack vare viktiga fördelar sa- 
pm: 
— robust konstruktion, 


IPOLYGLASS 


— ljud- och värmeisolering, 
— genomsikt utan deformation, 


om man valt POLYGLASS även för 
enna betydande byggnad. 


Jetaljerad katalog samt referenslistor 
thalles på begäran. 


+ 


gent för Sverige: 

kUG. EKLOW A.B. 
'runkebergstorg 11, Stockholm 
'elefon: 23 06 20 


Polyglass säljes 


genom glashandeln. 


ESKGISAGIERRIKESEDER SARS AMBIRETCSSANG EAUMENAESEEST BIEN GINENN 


| för alla slags 
person- och varutransporter 
ESAB-Schlieren AKTIEBOLAG 


Humblegatan 1 A Sundbyberg 
Telefon växel 28 93 10 
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öden Re 


Wicandery 


AB WICANDERS KORKFABRIKER 
Stockholm 42 - Telefon o10/18 04 80 
GOTEBORGS KORKFABRIK 
Goteborg C + Telefon 031/19 76 75 


med naturmaterialets hela cha: 


Helt nya typer av ytbelaggningar for golvplattor av kork har numera gjort d 
ligt att utnyttja korkens förnämliga golvegenskaper varhelst man önskat 
har god varmeisolerande förmåga, den rätta elasticiteten och ar även i hö 


ljudabsorberande. Naturmaterialet ger plattorna en viss nyansskillnad. 


Kork-O-Plast består av kork + 0,5 mm folie av ren pvc-plast som slityta. An 
överallt där man önskar ett golv med största slitstyrka utan underhåll. 


Korktex består av kork med en ytbeläggning av för ändamålet särskilt fran 
plastprodukter och hardvaxer. Underhålles med polish. Speciellt avsedd för b 
(sovrum och vardagsrum), hotell, konferensrum etc. 


Korkparkett består av kork med fabriksvaxad yta, som bör underhållas med f 


bonvax. Lämpligt i t. ex. sovrum och hobbyrum. Korkparkett fordrar betydl 
underhåll än Korktex men är billigare i inköp. 


Kork-O-Plast Korktex Kork 
RR ee 
Platistorlelk; nm ess soso OC AAO 300 X 300 300 

150 X 900 150 X 900 


Tjocklek standard, mm......... 3,2 SALO sd 4,8 
Tjocklek special, mm .......... 4,8 0. 6,3 6,3 


A-BETONG 


2- eller 3-ledsbågar 
från A-Betong 


Nya, lättare takmaterial har på senare tid utarbetats. 


krav på brandisolering, kan vi dessutom genom effektivt 
skydd av dragbandet leverera brandsäkra konstruktioner. 


vaAXJO 
Huvudkontor 
riktnr. 0470 
växel 144 90 
Försäljningsavd. 
Konstruktionsavd. 


De kräver ofta större taklutningar än tidigare. Detta har givit 
A-betong anledning att komplettera de kända AF- och HJ-serierna 
med 2- eller 3-ledsbågar av betong med dragband. I de fall då man har skärpta 


VISLANDA 
Huvudfabriken 
växel 175 
Driftskontor 
Montageavdelning 
Transportavd. 
Slipersfabriken 
växel 351 
Driftskontor 
Planeringsavd. 


Fabriken 
riktar. 0152 
växel 128 60 
Driftskontor 
Kundservice 


Försäljning 
Transport 


Montage 
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BILLIGARE - LÄTTARE - SNABBARE 
ANPASSNINGSBART - LJUDISOLERANDE 


Kaiser bjälklag ger god byggekonomi 


Modern radbusbebyggelse 


2 Kungsbacka - omfattande 78 st enheter 
i 11 langor, där varje enhet trappats c:a 18 cm, 


har 4500 kvm Kaiser bjälklag levererats. 


VI 


bjälklaget 
som gjutes 
på ort och ställe 


"" Kaiser bjälklag i genomskärning. 


Byggherre Social Bostadsproduktion. Borås 


Entrp. Ilvén & Källqvist. Gbg. 


KR JÖNSSON & CLAES SS ONN 


Drottninggatan 30 Tel. 0521/13875 Vanersborg 
Pa ee IN ae ENT MTS TNE INE EDR RISO NR IT MASS RU UE PETIT PETE SRST OR SE UK SP ENO ES en no 


4 000 | FASTIGHETSAGAREFORENINGEN 


Lexikon för husägare lagom till 90-drsjubileum 


90-arsjubileum firade Stockholms fastighetsdagareforening 
torsdagen den 17 november med frackfest i i Stadshuset och 
med statsråd, hyresrad, borgarråd och även hyresgaster 
bland 700 inbjudna. Varför just 90? Jo, det har hänt sa 
mycket pa fastighets- och hyresmarknaden under arens lopp 
att vi inte kan ge oss till tals i 10 ar till, forklarar verk- 
ställande direktören Georg Holmin. Till jubileet utkom 
två skrifter, dels en kortfattad framställning av föreningens 
oavbrutna historia från 1870, dels en bok om fastighets- 
förvaltning, ett lexikon för alla husägare. 

Hr Holmin vars raka hållning och distinkta uttrycks- 
manér klart illustrerar upplysningen om att han varit 
generalstabsofficer trivs med fastighetsägarna, vars tät 
han tog 1 april 1947. 

Sedan dess har truppen ökat, om man nu får begagna 
ett sådant ord om en förening som bygger på helt fri- 
villig anslutning och där vem som helst kan lämna ledet 
när det behagas. 

Det behagas emellertid inte så ofta enligt dir. Holmin. 
Anslutningen är nu uppe i 4 000 medlemmar med 6 000 
fastigheter i sin ägo, och ökningen sker fortgående. 

— Kring 1950 räknade vi ut att anslutningen utgjorde 
70-75 % av alla enskilda fastighetsägare. Jag vill beto- 
na enskilda, för allmännyttiga fastighetsbolag, kommu- 
nala och kooperativa, står utanför vår organisation. 

Ett grundvillkor för att få gå med i föreningen ska ock- 
så understrykas: husägarna måste ha någon del av fastig- 


heten planmässigt uthyrd, d.v.s. huset ska innehålla 
hyresbostäder. 
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- Ark SAR K.O. Ericsson Gbg. 


Man kommer t. ex. inte med om man bara har e 
enplansvilla och hyr ut ett rum. Men däremot om mal 
har flera enplansvillor, bor i en och hyr ut de övriga. 

Att föreningen kom till — 17 nov. 1870 med advokat 
fiskalen och sedermera riksdagsmannen Carl Edvar« 
Ljungberg som drivande kraft — hörde samman me 
industrialismens genombrott och människors dragnin; 
till storstäderna för att där söka sin bärgning vid nyöpp 
nade fabriker. | 

— Till en början var den endast ett slags diskussions 
klubb, berättar dir. Holmin. Men 1914 fick vi riksorga 
nisationen (av alla anslutna föreningar är 90-arsjubilare1 
i Stockholm den äldsta) och under 1920- och 30-taler 
stabiliserades föreningen definitivt, fick lagar och kansli 

Orsaken till detta var inte minst att fastighetsarbetarn: 
och hyresgästerna samtidigt organiserade sig över hel: 
riket — och att den nya hyreslagstiftningen kom. 


Köper olja och glödlampor 


Kansliet består i dag av 80 personer som har en rac 
olika saker att uträtta. En förening måste ju ha något at 
erbjuda för att locka medlemmar till sig. Anslutna hus 
ägare kan påräkna följande fördelar: 

Billigare eldningsolja genom att föreningen förmedla 
försäljning. För oljebolaget är det en fördel att ha för 
eningen som storköpare, bolaget kan därigenom minsk: 
sin egen försäljningsavdelning. 

Föreningen förmedlar även köp av glödlampor, el 
kopplingar (som reglerar portstängningar) och koks - 
fast det senare har minskat betydligt, oljeeldade hus ä 
sedan något år i klar majoritet. 


Forts. sid. VII 


” 


KVARNTORP 


i) 


. SVENSKA SKIFFEROLIE AB ÖREBRO °* 


Byggmästare Arne Andersson 
Envallsgatan 83 
Eskilstuna 


Bättre bruk för pengarna! 


Efter ingående undersökningar och prover har Kungl. Byggnads- 
styrelsen godkänt att Kraftkalkbruk i blandning 1:4 får användas 
vid murning med lättbetong samt med tegel vid murverkspåkän- 
ningar upp till 10-11 kg/cm“ i klass I, utan tillsats av cement, 
enligt detaljerade anvisningar i vår broschyr. Ni kan alltså i 
många fall använda ett rent Kraftkalkbruk där Ni tidigare behövt 
KC 21/4. 


Ni far ett bra bruk till konkurrenskraftigt pris. Fråga närmaste 
Kraftkalkaterférsdljare vad Kraftkalk kostar pa Er plats! 


Kraftkalkbruket "brinner inte ihop' sa fort i laven, och det ar 
lätt för murarna att planera sitt putsningsarbete eftersom Kraft- 
kalkbruket har en väl avpassad bindetid. Arbetet flyter jämnare 
och spilltiden blir mindre och det tjänar både murare och byg- 
gare på, eller hur? 


Kraftkalk har låg volymvikt, d.v.s. det går mycket kalk på var- 
je 40 kg:s säck. Det är därför ekonomiskt att använda Kraftkalk. 


Naturligtvis gar Kraftkalk att’ blanda i vilka blandare som helst 
antingen de går fort eller långsamt. Ni får en frostbeständig 
murning och puts som givetvis är fri fran-krympsprickor. Det 
finns avsevärt mycket mer att säga om Kraftkalk, men vi hoppas 
Ni fått en uppfattning om de fördelar man vinner med att använda 
Kraftkalk. 


Både vi, vår huvudförsäljare, AB Interpares, Örebro, och våra 
många återförsäljare är mycket glada att få stå Er till tjänst med 
ytterligare upplysningar. 


Med vänliga hälsningar 


SVENSKA SKIFFEROLJE AKTIEBOLAGET 
Försäljningsavdelningen 


Pp. 
Ni kan läsa ändå mer om Kraftkalk i var broschyr. Bl. a. finns det där en fullständig bland- 
ningsanvisning hur Ni kan använda Kraftkalkbruk utan cement även till murning. 

DS 


HUVUDFORSALJARE FOR KRAFTKALK AB INTERPARES OREBRO TEL. 019/12 48 80 


20.000 m? KA -solv 


— aktuell leverans 
till ASEA, Västerås. 


Vill 


Forts. fr. sid. VI 


Pa fastighetsbyran finns auktoriserade mäklare som 
hjälper medlemmarna med att köpa och sälja eller att fa 
inteckningslan omplacerade. 


Hyresgäster pa kort 


I ett stort hyresregister star alla hyresgäster i stan upp- 
förda pa kort. Fastighetsägarna kan har fa de upplys- 
ningar de vill ha angående bostadssOkandes ekonomiska 
situation och allmänna vandel m. m. 

I regel ställer man allmänna frågor: Ar han/hon lamp- 
lig eller olämplig som hyresgäst? På detta svarar tjänste- 
män som uttagits till detta svåra värv efter att ha visat 
goda prov på takt och omdöme. 

Att hyresgästföreningen slår vakt om fastighetsägarna 
är ju helt naturligt. Innan Stockholms bostadsförmedling 
bildades på 40-talet framfördes särskilt från hyresgäst- 
håll krav på att förmedlingen skulle göras obligatorisk, 
d. v.s. alla tomma lägenheter skulle hyras ut genom för- 
medlingen. 


Avdelning för byten 


Det blev inte så. Fastighetsägarna ville ha frivillighet 
och fick den. Som motprestation inrättade föreningen en 
bytesavdelning. Dess främsta uppgift är att hjälpa hyres- 
gästsidan, d.v.s. övertala tredskande husägare att visa 
tillmötesgående, eller om detta inte är möjligt skaffa den 
sökande bostad på annat håll. 

Ett omdöme om vad denna avdelning reellt förmår må 
anstå till annat tillfälle. Dir. Holmin betonar att den goda 
viljan finns att klara svåra bostadssituationer. 

Han vill också ha sagt att samarbetet med bostadsför- 
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[ÄNDAR 


TRELLEB 


GUMMIGOLV — VINYLGOLV 


ORG GOLV 


~ 


medling och hyresgastf6rening varit den basta tänkbara. 
När synpunkterna skurit ihop sig sa har diskussionerna 
alltid förts i en hyfsad ton. Så det är inget konstigt i 
att även hyresgästrepresentanter får komma på kalaset. 


(Ur ST 8/11 1960) 


HYRESREGLERING SLOPAS FOR FEMTON KOMMUNER 


Hyresregleringslagen slopas den 1 februari 1961 inom föl- 
jande kommuner och orter: 

Stockholms lan: Osthammar, savitt avser det stads- 
planelagda området av staden; Södermanlands lan: Svarta 
kommun; Jönköpings lan: Bredestads, Forserums och 
Malmbacks kommuner; Kalmar lan: Mönsterås köping; 
Hallands lan: Veinge kommun; Göteborgs och Bohus län: 
Hönö municipalsamhalle; Skaraborgs lan: Nossebro mu- 
nicipalsamhalle; Värmlands lan: Vase och Östra Fagel- 
viks kommuner; Gävleborgs lan: Delsbo kommun; Väs- 
terbottens län: Vännäs kommun, Nordmaling municipal- 
samhälle och Norsjö kommun. 

Dessutom slopas hyresregleringen för privat uthyrda 
möblerade rum på ett stort antal orter över hela landet. 

Hyresregleringen hävs också för butiks- och kontorslo- 
kaler, garage m. m. från 1 februari 1961 inom föl- 
jande kommuner och orter: Österåker och Vallentuna, 
Saltsjöbaden och Upplands Väsby, Enköping, Boxholm, 
Hakarp och Vetlanda, Älmhult, Torslunda och Döderhult, 
Fårösund och Slite, Lyckeby och Nättby, Osby köping, 
Billesholm och Ekeby, Höör, Ystad, Vinberg och Oskars- 
hamn, Starrkärr, Frövi, Mora, Hällefors, Kolsva och Kol- 
bäck, Hudiksvall, Njurunda och Säbrå samt Timrå och 
Skön, Frösö, Burträsk och Kåge, Vännäs köping samt 
Piteå. 

(Ur DN 6/11 1960) 


SIEMENS 


ANTENNMATERIEL 


I takt med utbyggnaden av landets FM- och TV-sändare 
ökar behovet av antennanläggningar för rundradio och 
television. 

Den bästa och enda slutgiltiga lösningen på antennprob- 
lemet är installation av en centralantennanläggning. Härige- 
nom erhålles en anläggning, avsedd för alla frekvensom- 
råden och som tillgodoser alla elektriska och mekaniska 


Siemens — som i mer än 25 år levererat materiel till centralantennanlägg- 
ningar på den svenska marknaden — har de bästa erfarenheter av antenn- 


installationer. ; 
Siemens kan i dag erbjuda materiel, som bygger på teknikens senaste rön 


inom antennomrédet. : re 
Siemens står gärna till tjänst med projektering av nya anläggningar och 


svarar även för besiktnings- och servicearbeten. 


Har Ni antennproblem? Tag kontakt med närmaste Siemens- 


filial och diskutera Edra problem med vara tekniker. 


fordringar. Den är dessutom för såväl 
fastighetsägaren som för licensbetala- 
ren den billigaste och mest estetiskt 
tilltalande lösningen. Ur mottagnings- 
synpunkt ger centralantennanläggning- 
en bästa bild- och ljudkvalitet. 


ANT/60116 


mreniSkA SIEMENS AKTIEBOLASG 


STOCKHOLM - GOTEBORG : MALMO - SUNDSVALL - NORRKÖPING - ÖREBRO 


. KARLSTAD - JÖNKÖPING - ESKILSTUNA = LULEÅ 
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IX 


Ifö belysningsarmaturer finns i 5 
olika grupper. Av dessa har Lyx- 
och Stil-armaturerna tillkommit 
för att tillgodose ett nytt mark- 
nadskrav och har därför formgi- 
vits och färgsatts för mera an- 
språksfulla miljöer. Utformningen 
markeras av en strävan att till- 
fredsställa höga funktionella och 
estetiska krav. Lyx tillverkas i 6 
specialfärger medan Stil anslutits 
till färgskalan hos Ifö sanitets- 
porslin, dvs 4 pastellfärger plus 
vitt. Dettasenare är givetvis fallet 
även med badrumsarmaturen. 
Under ”Kabel-armaturer” pre- 
senterar vi en nyhet; en armatur 
av universaltyp som väsentligt 
underlättar lagring och hantering 


AB IFÖVERKEN e BROMÖLLA 


2721 52705 
IT VIT, BLÅ, GRÖN, 
GUL, GRÅ 


52707 
VIT, BLÅ, GRÖN, 
GUL, GRÅ 


/ 


IFOs nya kabelarmaturer ger 
Er många fördelar. valfritt 1, 2, 3 


eller 4 ledningsinforingar i samma armatur. En- 
dast 2 armaturtyper (rak och sned) i lagerhall- 
ning och hantering. Installerad armatur kan lätt 
kompletteras med ytterligare införingar. 


52734 
VIT 


Rymligt kopplingsrum 
Kraftiga mantelklämmor 
Overkoppling i varje armaj 


Slät exteriör och dolda fi 
skruvar 


S-märkt (46). Patentsökt 


Be 


Bram. 


på 14 dagar 
har Ni 
tjänat in 


AHCO BYGGTORK 


Så här säger Statens Nämnd för Byggnadsforskning (SNB): 


”eldning med byggtork och god fönstertäckning 
ger således en kostnad av ca 50 kr/dygn 
mot kostnaden vid koksgryta och säckväv 
av ca 300 kr/dygn.” 


Med Bahco Byggtork håller Ni en hög och lönsam takt pa bygget! 


| 


En Bahco Byggtork fyller Ni tjänar 250 kr per dygn med _ Alla reservdelar till Bahco Bygg 


Byggtork till: 


Bahco Byggtork tork finns pa lager - snabb servicer) 
samma funktion som 12 koks- Att halla 200 m? bjälklag varmt med koks- AB Bahco har en utbyggd serviceorganisa | 
: grytor kostar ca 300 kr/dygn — med = tion över hela landet. Alla reservdelar finn 
SAO — till en kostnad som Bahco Byggtork kostar det ca 50 kr/dygn! pa lager för omgående leverans. 
3 Kostnaden för” varmeenheten ur > Bah¢o) Ee Arn 
är 6 gånger lägre! Den höga EIS ect | AB BAHCO 
: a . Fläkt ä : 
verkningsgraden — över Med Bahco Byggtork kan Ni ha | NRCG derna, ae 
e ; i tat fonstertackning — mindre | 
SOK gör denna vinst di- vädring | Sänd närmare informationer om Bahco b 


Bahco Byggtork har avskiljbara rökgaser 
och fordrar endast 4 luftomsattningar per 


rekt matbar. Bahco Byggtork | 
timme — koksgrytor 15! Med Bahco Bygg- | 


Ae Sk ach fullständig ae aie en Ni Se ene a: pe | RR aveUounsesdadadusupeosuencsssansnhiachresscrsusreeuscadaunnseratthtenesaett ' 
| 5 täckning == "värn er-gA08, tOrkayur ene yee eee | 
tomatik som gör den driftsä- gång, stäng in värmen! | firma a 
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KOCKUMS VALDE 
SM ALUMINIUM 
— BESTANDICT | 

| MARIN ATMOSFAR 


Kockums nya montagehall för samling och hopsvetsning av 
stora fartygsdelar har ett dominerande lage i Malmö hamn. 
Da byggnaden ocksa har mycket stora dimensioner — 
128 x50 m; höjd ca 30 m — ställdes särskilda krav pa fasa- 
dens konstruktion och utseende. 

Stommen är ett stalskelett och da man önskade en lätt de- 
montetbar vägg blev ett korrugerat material den lämpligaste 
fasadbekladnaden. Den stora, obrutna vaggytan fordrade rela- 
tivt stor delning hos korrugeringen. 

I den utpräglat marina atmosfaren — montagehallen ligger 
ca 600 m fran brytande saltvatten — fordrades byggmaterial 
som är motstandskraftiga mot vader och vind. 

Man valde aluminium. '— Aluminiumplåt kunde lätt for- 
mas till den önskade modulen. Aluminium är vaderbestandigt 
och underhillsfritt, det ar lätt att hantera. Man hade ganska 
bestämda krav pa fasadens färg. Dessa kunde tillgodoses ge- 
nom brännlackering av aluminiumplaten, Denna ytbehandling 
ger stor valfrihet i färg samtidigt som lackering på aluminium 
är mycket beständig. Aluminium är det idealiska byggmateria- 


let för alla klimat. 


Projektör : Ingenjörsbyrån Centerlöf & Holmberg AB, Malmö 
Byggherre: Kockums Mekaniska Verkstads AB, Malmö 
Leverantör av fasadplaten: AB Allack, Eskilstuna 
oe for Al-fasadetna: Bröderna Modigs Bleckslagerifirma, 
almö ; 


V deskonstruktionen inifrån räknat : 

1. Korrugerad asbestcementskiva, storvagia profil, slitsad. 2. 120 
mm komprimerad mineralullsplatta. 3. Eleltdckande papp. 4. 
Specialformad, bréunlackerad aluminiumplat. 


Fasadplaten ar av legerat aluminium, tjocklek 0,9 mm, och ar 
brannlackerad i mörkröd färg. Platen är monterad på stommens 
DIP-balkar med plåtskruv av syrafast stål. 


Fråga alltid Metallverken om aluminium 


VÄSTERÅS +» Stockholm - Göteborg - Malmö - Jönköping : Finspång - Sundsvall 
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STUDSVIK — ETT SVENSKT ATOMKRAFTCENTRUM AV INTERNATIONELLA MÅTT 


AB Atomenergis forskningsstation Studsvik vid Sörm- 
landskusten är en anläggning, som endast har sin motsvarig- 
het pa 6 a 7 platser i hela världen. Hela anlaggningen, som 
beräknas bli färdig under de närmaste aren, omfattar ett 
3()-tal byggnader. Den största och viktigaste inrymmer ma- 


wl 
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RR 
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terialprovnings- och forskningsreaktorn R2. Intressant ar 
också laboratoriet for aktiv metallurgi — unikt i vårt land. 
I Studsvik kommer ett intensivt forsknings- och utvecklings- 
arbete att bedrivas. Här kommer nya reaktortyper att pro- 
vas, plutoniumanrikning av bränsleelement att studeras 
samt isotoper för bl. a. vår industri att framställas. 


Bebyggelsen i Studsvik — ett pionjärarbete för vårt land — 
ledes av civilingenjör Gösta Ekelöf, AB Atomenergi. För 
den arkitektoniska utformningen svarar arkitekt SAR 
Sven Kjerr, professor Hjalmar Granholm står för kon- 
struktionerna, AB Skånska Cementgjuteriet, Tekniska 
Byggnadsbyrån Delin & Perslow, Granit och Beton AB, 
Newator AB m. fi. bygger, medan taktäckningen utföres med 
Munksjöpapp. Till dags dato har ca 12.000 m? av taken 
i Studsvik täckts med Munksjö underlagspapp nr 125 
(YAL 1200]325) och Munksjö takpapp nr 755 (SAL 
1800/600), underhållsfri och med svart strömaterial. För 
närvarande är ytterligare ca 3000 m? i arbete i Studsvik. 


Munksjö täcker tak 
för människor och maskiner 


Under de senaste åren har Munksjö täckt åtskilliga 
miljoner kvadratmeter takyta, som, om man skulle 
vilja förse Riksettan med ett tak, skulle räcka ända 
från Stockholm till Jönköping. 


Wg 


Detta är kärnan i AB Atomenergi i Studsvik : byggnaden som inrym- 
mer materialprovnings- och forskningsreaktorn R 2. Kring detta cen- 
trum kommer det att sluta sig en ring av hus som sedda i fagelper- 
spektiv bildar tak vid tak av underhallsfri Munksjö takpapp. 


LJ 


| So 

Genom att bilda Stiftelsen Ekkronan har Stockholms 
Sparbank tagit initiativ till ett rationellt egnahemssparan- 
de. I Norskogen, Täby, har sålunda på mycket kort tid i 
Ekkronans regi uppförts ett samhälle av 200 hus. Med ut- 
gangspunkt från det segrande förslaget i en kombinerad ar- 


Munksjö Takprogram 
MUNKSJÖ UNDERLAGSPAPP NR 125 (YAL 1200/325) 
uppbyggd på en råpapp av ren textilfiber, som impregnerats 
och belagts med asfalt. 
MUNKSJÖ UNDERHÅLLSFRIA TAKPAPP (SAL 1800/ 


/600) skyddsbelagd asfaltimpregnerad takpapp med strömate- 
rial i färgerna svart, mörkgrått, ljusgrått, rött, grönt och blått. 


Munksjö specialiteter : 

_ MUNKSJÖ FORMSTABIL (YAL 1200/325) en underlags- 
papp dar rapappen formstabiliserats genom armering med icke 
hygroskopisk, alkalifri och fuktbestandig E-glasfiber. 


MUNK SJÖ MPI-METOD - ventilerad taktéckning av dubbel- 
sidigt spårade lattbetongplattor med trelags papptackning. 


Ritekt- och entreprenörtävling har ritningarna utarbetats 
av arkitekt SAR Gustaf Lettström, Stockholm. Till bygg- 
mästare och generalentreprenor utsågs tävlingsvinnaren AB 
Elementhus, Mockfjärd. På alla dessa radhus, kedjehus och 

friliggande villor — ca 30.000 kvm — lades Munksjö 
underhållsfria takpapp nr 458 grön och nr 755 svart 
(SAL 1800/600). 


Detta är en specialtaktäckning för den ”våta” industrin, där 
stora krav ställs på ventileringens effektivitet. 


MUNKSJÖ KOSMOSVENTILATION, ventilerad taktäck- 
ning med en speciell, veckad papp, Kosmosventilationspapp, 
på vilken klistras en dubbel papptäckning. Metoden ger god 
ventilation av takkonstruktionen, samtidigt som den upptar 
rörelser i den underliggande konstruktionen. 


TAKTÄCKNING OCH ISOLERING med Munksjöpapp ut- 
föres över hela landet numera av AB Scantak med huvudkon- 
tor i Göteborg samt avdelningskontor i Stockholm, Malmö 
Jönköping, Norrköping, Gävle och Sundsvall. 


MUNKSJO AKTIE BOLAG 


JONKOPING 
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ERFOLIN 


perforerad mineral-underlagstakpapp 


Underhdllsfri takpapp Klistring med varmflytande asfalt PERFOLIN Underlag struket med 
MATAKI kallasfalt 


4.0, 20 EPT V0 0040000000040. 


PERFOLIN 


. 


pa undersidan. 


med kallasfalt behandlade underlaget. Fast- 


éverlagstakpappen, varvid den varmflytan- 


fast vid underlaget. 


och borttransport av fukt. Denna ventilation 
kan förstärkas med ventilationshuvar pa tak- 
nocken. 


PERFOLIN-metoden 


eliminerar blasbildningar och luftkuddar. 
mojliggor taktackning pa ej uttorkat underlag. 


motverkar sprickbildningar i taktackningen, 
som annars kunna orsakas av rörelser i un- 
derlaget. 


Ilustrationen är Ill. visar ex. på avslutning av. 
i halv skala. PERFOLIN-täckning vid takfot 


a 
MATA KI 


Telefon: 73000 MALMO Telegram: MATAKI 
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består av asfaltbelagd glasfiberfilt, som per | 
forerats och försetts med grovt strématerial } 


Vid täckning lägges PERFOLIN lös pa det I 
klistringen sker i samband med klistringen av ‘3 


de asfalten även rinner igenom perforeringen | 
och hela taktäckningen sålunda punktvis blir | 


Det kommunicerande utrymme, som erhålles | 
under hela pappytan, medger en viss luftning 


KO 
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ae ee Rr eee ee 
DK 725.91 : 727.95 : 624.074.4 (44 Paris) 


EGGWERTZ, SIGGE: CNIT-palat i is. a 
erp alc palatset i Paris. Byggmastaren, arg. 39, 1960, nr 12, 


Beskrivning av utstallningsbyggnaden med skalkonstruktion avsedd som ett monument över fransk teknik. 
Artikeln illustrerad med 2 ritningar och 5 fotografier 


SA 
DK 69.025.3: 727.1 


EKELUND, RAGNAR: Om golv i skolor. Byggmastaren, arg. 39, 1960, nr 12, sid. 245—254 


Erfarenheter fran Stockholms Skoldirektion beträffande golv i olika utrymmen för skolandamal. Artikeln 
illustrerad med ritning och 4 fotografier 


DK 612.014.4 : 697 


BROWN, GOSTA: Människans beroende av omgivningen i termiskt avseende. Bygg- 
mästaren, årg. 39, 1960, nr 12, sid. 255—260 


Studie av de grundläggande fysiologiska reaktionerna hos människan vid olika termiska förhållanden. Artikeln 
illustrerad med ritning och 10 diagram 


DK 699.844 : 69.057.1 : 728.2 


BRANDT, OVE: Luft- och stegljudsisolering i monteringsbyggda bostadshus. Bygg- 
mästaren, arg. 39, 1960, nr 12, sid. 261—268 


Redogörelse for undersökning, verkställd av Institutionen for byggnadsakustik vid KTH med anslag fran bygg- 
forskningen. Artikeln illustrerad med tabell, 3 diagram och 4 ritningar 


. 


DK 691 : 69.003 


JARLE, PER-OLOF: Ekonomiskt materialval för husbyggnadsarbeten. Byggmästaren, 
årg. 39, 1960, nr 12, sid. 269—271 


Redogörelse for upplaggningen av ett uppslagsverk, utarbetat av det byggnadsekonomiska laboratoriet i Fin- 

land. Artikeln illustrerad med tabell och ritning 

a NES SA ENSAM AN ERA ARR 
DK 697.3.003:2 : 728.2 


ENEBORG, INGMAR: Stora eller små värmecentraler. Ett genmäle. Byggmästaren, 
årg. 39, 1960, nr 12, sid. 272—273 


Genmäle med anledning av arkitekt Artur Löwes recension i Byggmästaren nr 8, 1960, av boken »Stora eller 
sma varmecentralem 


NN 
DK 697.3 003.2: 728.2 


JACOBSSON, MEJSE: Stora eller små varmecentraler. Ett exempel pa forsknings- 
metodik. Byggmastaren, arg. 39, 1960, nr 12, sid. 273--274 


Kommentarer med anledning av arkitekt Artur Lowes recension i Byggmastaren nr 8, 1960, av boken »Stora 
eller sma varmecentraler 


ee RN RNA AAA SRA nn nn nn ann nn nn a nn nn rean 
DK 697.3.003.2 : 728.2 


DIRKE, LARS och ÅGREN, LARS: Värmeförsörjning. Byggmästaren, årg. 39, 1960, 
nr 12, sid. 274—276 


Kommentarer med anledning av arkitekt Artur Löwes recension i Byggmästaren nr 8, 1960, av boken »Stora 
eller små varmecentralem 


nn 
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On the cover: Class-room with floor of PYC- 
asbestos tiles 


ENGLISH: SUMMARY 


CNIT Palace in Paris 


By S Eggwertz 
p. 241-244 


The CNIT Palace is intended to be a 
monument to french technical ability. An 
original structure has been strived for with 
dimensions never before achieved. The plan 
is an equilateral triangle of side 218 m. 
This is covered by a shell roof of re- 
inforced concrete supported only at the 
three corners. Each support bears 7 000 m2 
of loaded roof. The enclosed volume of the 
exhibition hall is 900 000 m3, The three side 
walls are wholly of windows which are self- 
supporting and quite free from the roof. 
Many of the world’s most well known 
figures had made proposals: amongst others 
were Nervi, Freyssinet and Laffaille. The 
experienced bridge and shell roof designer 
N Esquillan of Entreprises Boussiron was 
however the one chosen both to design the 
building and to erect it in collaboration with 
two other large contractors. 


Floors in schools 


By R Ekelund 
p. 245-254 


Our schools use enormous areas of flooring. 
The different types of class and their 
various accessories have many different 
requirements in flooring. 

The article is intended to cast light upon 
the various types of flooring that can be 
expected to come into use in schools in 
order to guide school authorities and school 
designers who have not had occasion to 
study the flooring problem in schools in 
detail. 

The qualities which must be considered 
are as follows in order of importance: 
Resistance to dirt and easiness to clean, re- 
sistance to wear and low upkeep, cost per 
square metre, ease of laying, sound 
deadening, comfort and appearance. 
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The following table is a summary of the 
floor materials which are recommended in 
the article for the various localities. The 
materials which are shown in brackets are 


not so suitable as the others. 


Locality 

Paths and court- 
yards 

Outer stairs 


Entrances 


Lobbies and stairs 


Corridors near en- 
trance 


Corridors not 
near entrance 


Classrooms 


School hall, 
writing room, 
music rooms etc. 


Handicraft rooms 


School workshops 


Textile handicraft 
Dining rooms 


Kitchen, 
etc. 


pentry 


Transport ways 
(kitchen) 


Loading dock 


Stores (kitchen) 
etc. 


School kitchen 


Model home 

Drawing room 
Doctor's room 
Dentist's room 


Laboratory 


Library 
Chaplain's office 
Toilets public) 


Toilets (private) 
Gymnasium 
Indoor sports 


Playrooms, small 


gymnasia 


Shower and wash 


Drying rooms 
Changing rooms 


Playground en- 
trance 


Lobby (playground) 


Floor type 
Road asphalt 


Steel grid. (Possibly granite 
or gneiss in places.) N. B. 
Leave sufficient Space under 
grids 

Rubber door mat. (Foot 
scraper if not provided out- 
side.) Drains can well be 
warmed 


Cement mosaic, vitreous 
tiles, stone, marble. (Use 
rubber door mat in lobby 
with floor drain and floor 
heating) 

Cement mosaic, vitreous 
tiles, stone, marble 

PVC asbestos tiles, linoleum, 
cork, (plastic sheeting) 


Linoleum, PVC asbestos 
tiles 


Linoleum, cork, PVC asbes- 
tos tiles 
Oiled industrial oak, pine, 


Dasag tiles 


Oil resistant Dasag tiles 
(concrete) 


Linoleum, PVC asbestos tiles 


PVC asbestos tiles, linoleum 
(plastic sheeting) 


Quarry tiles, grey porphyry 
or non-slip, vitreous tiles, 
(good fall to drains) 


Vitreous (quarry) tiles 


Steel grid, wood floated 
concrete 


Steel floated concrete plus 
three coats plastic floor 
dressing 


PVC asbestos tiles, linoleum, 
(plastic sheet) 


Linoleum 
PVC asbestos tiles, linoleum 
Linoleum 


Linoleum, (welded plastic 
sheet) 

Welded plastic sheet, quarry 
tiles 

Linoleum 

Linoleum 


Quarry (vitreous) tiles, OH 
jointing 

Quarry tiles, plastic sheet 
Cork, pine, oak, PVC- 
crushed stone filler on 
sprung underlay 
PVC-crushed stone filler on 
sprung timber underlay 


Cork, on e.g. Duofloor of 
2 layers hardboard (t. & g.) 
on cork surfaced felt or min- 
eral wool etc. 


Smooth quarry tiles with 
good fall to drains 

Smooth quarry tiles 

PVC asbestos tiles, linoleum, 
plastic sheet 

Cement mosaic, vitreous or 
quarry tiles plastic sheeting 
preferably drained 


Rubber door mat and possi- 
bly foot scraper 


‘Man and his thermal environment 


By G Brown 


p. 255-260 


Heat control is regulated by a nerve 


centre in the brain which is sensitive to 
temperature variations in the blood and 
impulses from heat detectors in the skin. 
Heat emits from the body by radiation, con- 
vection and evaporation. 

Attempts have been made to make an 
equation to showing how the various physi- 
cal factors affect the heat emission from 


the body. It is very interesting to know, for t 
example, how much we must increase the, # 
temperature of the wall surfaces in a room - 
in order to offset a decrease in room tem- 
perature of 1°C without altering the heat 
emission from a person in the room. 

It is often difficult to arrange the heating 
of a room so that the body is not locally 
or one- sidedly cooled. A strong cooling 
of one part of the body can not be compen~ 
sated by smaller rate of heat emission from 
other parts of the body. 

The development within room climate 
tends towards higher room temperature. This 
gives increasing fuel costs for house heating. 
Considering the fact that people can wear 
lighter and therefore cheaper clothes in- 
doors it is by no means certain that this 
development is uneconomical. 


Airborne and impact sound insulation in || 
prefabricated multifamily houses 


By O Brandt 
p. 261-268 


The article describes a random survey 
of the insulation against airborne and im- 
pact sound 
houses mostly completed and ready for 
occupation between July 1959 and October 


.1960. Evaluation of the results has been 


in accordance with the regulations con- 
cerning sound insulation in apartment 
houses valid at that time. 

The survey included 81 measurements 
of airborne sound horizontally (walls), 103 iP 
measurements of airborne sound vertically | 
(walls), and 142 measurements of impact DE 
sound insulation on floors. I 
The majority of the horizontal measure- | 


ments on airborne sound have shewn that 


the sound insulation was too low in this 
respect. The insulation against airborne KH 
sound in floors is generally somewhat bet- & 
ter but the impact sound insulation was 
unsatisfactory in most cases. 4 

One can not generalise on perfabricated §& 


buildings as a whole on the basis of this |? 
limited survey but one concludes after H 
studying the results that in several of the |} 


prefabricated building projects the sound 
insulation has been neglected. No similar '} 
survey has been carried out in traditional ' 
buildings recently but one rather suspects |: 
that the result would be very similar since § 
prefabricated building techniques have to KF 
an appreciable extent been used in tradi- |) 
tional buildings. 4 


The economical choice of building materials |p 
By P-O Jarle SS 
Pp. 269-271 


To build economically requires 
choice of building materials. Private de- 
signers have not, however, the resources for 
performing the wide-spread calculations 
necessary for taking all factors into account |) 
and putting them into perspective. ; 
The article describes the first significant 
survey, published in Finnish by the State 
Research Station, concerning capital and 
annual costs for outer walls, inner walls, 
roofs, floor slabs, and methods of founda- 
tion. Such matters as the aim of the survey, 
method, rate of interest, life of building 
materials, heating costs, space costs, fire 
insurance premiums, cost level of the place 
in question, material and transport costs, 
costs of work, welfare costs, and even costs | 
for scaffolding are all discussed. Some of | 
the results of the survey are described brie- 
fly as also the question of improvements 
concerning the methods of calculation. 


in 20 assembled apartment | 


careful | 


ENINGSMEDDELANDEN | 


EN ÖVERRASKNINGARNAS KVÄLL 


var det för ordföranden arkitekt Anders 
Tengbom när Stockholms Byggnadsför- 
ening sammanträdde den 2 november 
1960. 

Den första överraskningen var att han 
själv skulle vara föredragshållare och 
tala om att 


Riva ner och bygga upp 


Efter att ha förutskickat att diskussionen 
mer skulle behandla praktiska än sociala, 
ekonomiska och juridiska problem, läm- 
nade ordföranden ordet åt förste talaren. 

Civilingenjör Åke Hedtjärn gav ord- 
föranden den andra surprisen genom att 
genmäla att han helt visst skulle behand- 
la juridiska frågor och till yttermera 
visso citerade han in extenso $ 44 Bygg- 
nadslagen. 

I denna anges under vilka förutsätt- 
ningar staden kan expropriera mark för 
att kunna genomföra ombyggnader i si- 
na centrala områden. 

Ingenjör Hedtjärn visade med Norr- 
malmsregleringen som belysande exem- 


Kv Beridarebanan, Nedre Norrmalm, Stockholm 


Öm 


pel gången i det juridiska och Organisa- 
toriska spel som en sanering i storsta- 
dens centrum utgör. Byggnadsförbud, 
expropriation och uppsägningar av hy- 
resgäster är därvid de hårda men nöd- 
vändiga hjälpmedlen. 

För att klara alla frågor rörande led- 
ningsdragningar, provisoriska trafikleder, 
materialtransporter etc. under rivnings- 
och byggnadsskeden fordras ett intensivt 
organisationsarbete. De olika verkens ar- 
beten måste samordnas och måste där- 
jämte klaffa med rivningsentreprenörer- 
nas och byggnadsfirmornas program. 
Det fordras i många fall att parterna ut- 
för arbeten åt varandra. 

En serie bilder av olika etapper i 
byggandet kring Hötorget illustrerade 
utmärkt vilket komplicerat företag det 
är att bygga om i så stor skala i hjärtat 
av staden. 

Byggnadslagen innehåller nu ytterli- 
gare bestämmelser som kan underlätta 
en sanering antingen denna sker i kom- 
munal eller enskild regi. Vad det senare 
beträffar knyts-här kanske största intres- 
set vid nya möjligheter till ändrade tomt- 
indelningar. Ofta önskar man få större 
tomtenheter. 

En pågående utredning avser att yt- 
erligare undersöka möjligheterna till ge- 
mensamhetsanordningar såsom _ pann- 
centraler, parkeringsanläggningar m.m. 

Talaren avslutade föredraget med att 
visa en serie intressanta bilder från ame- 
rikanska storstäder. Man instämde gär- 
na med ordföranden som tyckte att dessa 
bilder plötsligt kom våra problem att 
verka små. 

Byggnadsingenjör Sten Stålhammar 
trädde fram och talade om 


Rivningsarbeten 


Ofta lämnas hela detta jobb över till 
en specialist — en rivningsentreprenör. 
Lämna honom då alla uppgifter och 
premisser t. ex. tidsuppgifter och upplys- 
ningar om vilka gasspisar och annat som 
skall tillvaratas. Kom också ihåg att en 
hel del handlingar och tillstånd behövs 
för rivningar. 

Ingenjör Stålhammar beskrev ganska 
detaljerat hur man går till väga för att 
få ner huset, helst i omvänd ordning 
mot uppförandet, med noggrant beak- 
tande av skyddssynpunkterna både med 
tanke på allmänhet och arbetare. Or- 
dentliga skyddstak måste byggas och för 
stora störthöjder undvikas. 

När det gamla huset så är rivet åter- 
står bara att bygga det nya. Projekte- 
ringen av detta kan också ha sina vådor 
menade arkitekt Anders Tengbom som 
tog till orda om 


Projekteringen 


Två frågor tränger sig därvid fram i 
förgrunden, dels om evakueringen av det 
gamla huset är klar, dels bilparkeringen. 
Evakueringen försvåras ju av den sorts 
kapitalism som i ett hyreskontrakt set 
ett kapital som vid detta tillfälle bör 
kramas på mesta möjliga ränta. 

Efter att ha berört stadsplanernas ut- 
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veckling fram till våra dagar kom ta- 
laren in på parkeringsfrågorna. Han 
önskade att man oftare hade möjlighet 
att friköpa sig från tvånget att ordna 
parkeringsplatser när svårigheterna är 
särskilt stora. 

När så husets utseende skall bestäm- 
mas står arkitekten inför ett synnerligen 
besvärligt problem. Även om det i pres- 
sen sagts att nu får ett hus se ut hur 
som helst (åtminstone i Farsta) är ar- 
kitekten nog litet tveksam när det gäller 
att placera för påträngande modernite- 
ter i en gammal miljö. Och står någon 
i begrepp att resa en glas- och alumini- 
umfasad vid Stortorget är det nog lämp- 
ligt att skjuta litet på bygget tills mo- 
det ändrat sig något. 

Ett ständigt problem under projekte- 
ringen är att man inte vet vilka som 
skall bli de slutliga hyresgästerna. Änd- 
ringar måste därför göras hela tiden och 
när huset står klart överensstärnmer det 
ej alls med entreprenad- eller byggnads- 
lovsritningar. Kanske det därför vore 
lämpligare med en entreprenad på stom- 
men och att »inkramet» utfördes på 16- 
pande räkning. 

Eftersom ständig kontakt med myn- 
digheterna måste uppehållas så att alla 
ändringar kan godkännas efter hand och 
även för att se till att konsulterna föl- 
jer upp nya besked och ändringar, måste 
en person avdelas att helt ägna sig åt 
detta. På grund härav har en ny yrkes- 
nan uppstått för att avlasta oss andra 
från dessa tråkiga arbeten nämligen 


Byggledaren 


Som representant för detta skrå tala- 
de civilingenjör Ragnar Wale. Han val- 
de att låta åhörarna följa ett fingerat 
projekt från de första tomtfunderingar- 
na tills huset står färdigt och man för- 
söker reda ut vad det kostade — inte 
den lättaste uppgiften. 

Innan tomtköpet avslutas bör man 
grundligt studera stadsplanen och möj- 
ligheten att bebygga tomten för det av- 
sedda ändamålet samt göra ekonomiska 
kalkyler. Tomtpriset är viktigt även med 
tanke på att hyresnämnden framdeles 
måste kunna godtaga det som grund för 
eventuell hyresberäkning. Ingenjör Wale 
förbluffade genom att påstå att ju sämre 
de befintliga hus är som står på tomten 
desto mer skall man betala. Den stora 
svårigheten är nämligen att bli av med 
hyresgästerna och det kan ske lättare 
och till billigare pris vid ett sämre hus. 

Ingenjör Wale ansåg ej att byggleda- 
ren skulle svara för den samordning av 
projekteringen som arkitekt Tengbom 
ville överlåta åt honom utan återläm- 
nade denna uppgift till arkitekten. I 
stället skulle byggledaren enbart vara 
byggherrens rådgivare i ekonomiska och 
byggnadstekniska spörsmål. 


Diskussionen 


blev förhållandevis livlig men höll sig 
dock rätt ofta inom ämnets råmärken. 
Myndigheternas sätt att bestämma tomt- 
värden kritiserades. Olika metoder för 
upphandling diskuterades. Den vid års- 
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skiftet 1959-60 offentliggjorda lokalise- 
ringsplanen för Stockholm som skymtat 
i föredragen kommenterades på ordfö- 
randens begäran av stadsarkitekt Oelrich. 
Den kan i viss mån fås att fungera som 
ett byggnadsförbud. Om byggnadslov be- 
gärs för projekt som strider mot denna 
differentieringsplan kan nämligen bygg- 
nadsnämnden söka utverka byggnadsför- 
bud för att inte kommande stadsplan 
skall föregripas. 

Carl Erik Carlstedt 


1961 

13-16 februari i Chicago 
ASHRAE:s internationella värme- 
luftkonditioneringsutställning. 


och 


Närmare upplysningar genom: 
The Internationel Exposition Co., 480 
Lexington Avenue, New York 17, N. Y. 


19-21 april resp. 17-23 april i 
Helsingfors 

Sjunde Nordiska VVS-kongressen jämte 
utställning. 

Arr.: Värme- och Sanitetstekniska För- 
eningen i Finland (Lämpö- ja Vesijohto- 
teknillinen Yhdistys). 


2-11 juni i Köpenhamn 
IV. Varmetekniske Messe. 
Närmare upplysningar genom: 
Nordisk Messe Bureau I/S, Bgédtchers- 
vej 6, Odense. 


LL RAR 


NORDISK BYGGEDAG VII 


Sent omsider föreligger boken om »Nor- 
disk Byggedag VII> i Oslo 1958 be- 
handlande totalprojektering och småhus. 
Det har tagit lång tid att få boken fär- 
dig, dels på grund av förseningar med 
enstaka manuskript, dels på grund av 
fördröjd leverans från tryckeriet. 

Boken innehåller förutom de före- 
drag som förelåg i tryck till kongressen 
också samtliga diskussionsinlägg i an- 
slutning till föredragen. Dessutom in- 
nehåller den arkitekt H E Langkildes 
och direktör Odvar Hedlunds två hu- 
vudföredrag vid »Byggedagens» öppnan- 
de. Ett ganska rikhaltigt bildreportage 
från »Bygg — reis deg» och från kon- 
gressens olika arrangemang ingår även. 

»Nordisk Byggedag VII» skildrades 
i denna tidskrift i nr B 10, 1958, sid. 
194. 


Nordisk Byggedag VII. Referat från 
Nordisk Byggedag VII i Oslo 15—17 Sep- 
tember 1958. Utgivna av Nordisk Byg- 
gedag under redaktion av Allan Aarflot 
och Karl Erikstad. Oslo 1960. 196 sid. 
Illustrerad. Pris 18 kr. Distribueras av 
AB Svensk Byggtjänst, Stockholm 
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KOMPENDIUM OM SMÅHUS I GRUPP 


I våras anordnades i Sigtuna en konfe- 
rens >Småhus i grupp 1960» av Stock- 
holms länsavdelning av Svenska Lands- 
kommunernas Förbund, Länssparbanken 
i Stockholm och Länsbostadsnämnden i 
Stockholms län. Deltagarna var represen- 
tanter för kommuner, centrala myndig- 
heter, byggnadsföretag m.fl. Konferen- 
sen kan sägas ha varit en fortsättning 
av en liknande konferens som anord- 
nades 1957. 

Av de förnämliga föredrag som hölls 
vid konferensen hade flera sådant mat- 
nyttigt innehåll att redaktionen för den- 
na tidskrift försökte förvärva dem till 
textmaterial. Detta gick emellertid inte 
i lås eftersom arrangörerna hade ambi- 
tionen att samla dem i ett kompendium 
»Småhus i grupp>, som nu föreligger. 

Av de tio föredragen hade det varit 
önskvärt att för denna tidskrifts läsare 
kunna presentera professor Carl-Fredrik 
Ahlbergs föredrag om »Smahus i Stor- 
Stockholmsregionen> som _ Gversiktligt 
behandlade småhusfrågan i regionen, ci- 
vilingenjör Anders Christensons »Ex- 
ploateringsanläggningar på småhusområ- 
den> som utgjorde en fortsättning på 
vad han tidigare publicerat i frågan, samt 
bankdirektör Roald Wallbergs ingående 
analyser av »Bestämmande av admini- 
strationsfrågor och upphandlingsprogram 
för den aktuella bebyggelsen». 

Följande skall emellertid citeras ur 
boken. 

Carl-Fredrik Ahlberg: »De gjorda an- 
tagandena innebär att samtidigt med en 
ungefär 33-procentig tillväxt av befolk- 
ningen i Stor-Stockholm ökar småhusbe- 
ståndet med ungefär 100 %, från 70 000 
till 140 000 lägenheter. Av de 70 000 ny- 
tillkommande husen skulle ungefär 
40 000 falla på jungfrulig mark och 
30 000 inom områden med redan på- 
börjad exploatering. Av dessa 30 000 


skulle hälften representera en övergång 
från sommarbruk till helårsbebyggelse 
och hälften vara egentlig förtätning. 

70 000 nya hus på 30 år ger en ge- 
nomsnittlig årsproduktion på omkring 
2 300 lägenheter. Tar man hänsyn till 
en viss avgång av smahuslagenheter ge- 
nom övergång till flerfamiljsbebyggelse 
och bortgång av åldersskäl, kan man sär 
ga att behovet är en genomsnittlig års- 
produktion på 2500 småhus. År 1956 
producerades knappt 1 000 småhus, 1957 
nära 1 300, 1958 ungefär 1 700 och 1959 
knappt 1600. Det ar en aktningsvard 
uppryckning de senaste tre aren. Annu 
är dock ett bra steg fran 1 600 till 2 500.» 

Per Holm: »Den siffra för smahus- 
produktionen inom Stockholmsomradet 
som nämnts tidigare — 12-15 % av to- 
tala lagenhetsproduktionen — ar uppen- 
barligen mycket låg. Det kan ifragasat- 
tas om 15 % pa något sätt närmar sig 
konsumenternas efterfrågan. Att sa 
manga hushall som efterfragar smahus 
inte kan fa sin efterfragan realiserad 
kan anses vara den viktigaste forklaring- 
en till att småhusen i Stor-Stockholm 
är så dyra. Fick man en annan relation 
mellan utbud och efterfragan, sa skulle 
vi säkerligen få ett helt annat prisläge 
på villamarknaden.» 

Anders Christenson: »Stadsplanens 
C-värde kan anges vara en av mätarna 
på planens exploateringsekonomi och ut- 
göres av förhållandet mellan total gatu- 
längd och total ’nyttig’ tomtbredd mot 
gata. 

Vi kan alltså uppställa följande for- 
mel: 


Total gatulängd 
Total ”nyttig” tomtbredd mot gata 


Det ideala värdet på faktorn C vore 
givetvis 0,5, vilket skulle betyda att var- 
je meter gatulängd kunde utnyttjas dub- 
belsidigt, dvs. ge två meter tomtmark mot 


STADSPLANENS EKONOMI FÖR ETT SMÅHUSOMRÅDE 
KOSTNADSSKILLNAD VID EN DIFFERENS AV 0,10 MELLAN OLIKA C-VÄRDEN 


CE TOTAL GATULAN 


ÖGREN "NYTTIG SUSE REES MOT GA 


FORUTSATTNINGAR: 
GATA: BELAGD MED 7,5 METERS BREDD 


TAR SIDEBAR SRS 


OCH 2 KANTSTENSRADER 


LEDNINGAR: VATTEN 100 MM + AVLOPP 225MM + DAGVATTEN 300MM 


KOSTNADSSKILLNAD 
2500 


2200 
2000 2000 
tr EAT 
& 
1500 = by |_1s00 
Ss 
i 
Å 
” 
AT 
1200 
1100 ao" 
1000 wet _| 1000 
yor 
wer 
-? 
-- 
SÅ 550 ooo 
= ie 500 
or | 
& 
300 
0 0 
Kostnadsskill- o 5 10 15 20 25 20 A riety 
nad vid en diffe- IM 10 M Be 
28M 
rens av 0,10 mel- RADHUS FRILIGG. HUS 
lan olika C-var- ORRJE & CO 


den 


mors -60 


Ytan på Escaboard Ytan på vanlig hård board 
6!/2 gångers förstoring 6'/2 gångers förstoring 


ESCABOARD 


-ett stort steg framåt... 


Escaboard har framställts framförallt med tanke på 
att få ett bättre underlag för målning än vad van- 
lig hård board kan erbjuda. Den patenterade till. 
verkningsmetoden ger Escaboard en slät, hård, 
oljeimpregnerad yta, som inte suger färg i onödan. 
Skadade delar eller hål efter spikhuvuden kan spack- 
las och slipas utan risk för inmattning på de slipade 
ställena. 


Escaboard kan målas direkt med olje- eller lack- 
färger utan föregående grundning. Den kan även 
med fördel sprutmålas med härdlacker som t.ex. 
polyesterlack. Escaboard kan således utnyttjas för 
att sänka kostnaderna — Escaboard spar tid och 
pengar. Escaboard kan också målas på traditionellt 
sätt. Ytorna blir då både vackrare och hållbarare 
än vid samma behandling på vanlig hard board — 
Escaboard ger högre kvalitet. 


NY HYGIENISK STANDARD 
FOR OMALADE YTOR 


Escaboardens oljeimpregnerade yta är så hård och 
har en så fast fiberbindning, att ingen uppluckring 
uppstår, varken vid tvättning med vatten eller vid 
slitage. Den kan till och med slipas med sandpapper 
utan att fibrer rycks lös ur ytan. I omålat skick är 
Escaboardens vackra ljusa färg och behagliga yta 
ytterligare ett plus. 


* Ni kan själv kontrollera Escaboardens goda 
malningsegenskaper genom att göra rinnprovet. Tag 
en bit Escaboard och en bit vanlig hard board. Lagg 
pa vit lackfarg på en del av ytorna sa rikligt, att 
nar plattorna därefter reses upp, färgen rinner ner 
över boarden. Ni kommer att finna, som framgår av 
illustrationerna, att färgen pa Escaboard täcker på ett 
helt överlägset sätt jämfört med på den vanliga hårda 
boarden. 


BOARD & PLYWOODPRODUKTER 


SVENSKA CELLULOSA- AKTIEBOLAGET: SUNDSVALL 
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XIX 


it 


forenklar betonggjutning i kyla 


hog hållfasthet på kort tid - bra vid brådskande arbeten 


CEMENTA 


Stockholm . MALMO - Göteborg 


CNIT — PALATSET I PARIS 


Strax efter andra världskrigets slut kom man inom 
den franska industrin på idén att i Paris söka skapa 
en storslagen teknisk och kommersiell central, där 
världsstadens många besökare skulle möta övertygan- 
de bevis på den franska ingenjörskonstens höga stan- 
dard i fråga om såväl konstruktion som produktion. 
Anläggningen skulle omfatta permanenta utställnings- 
och kongresslokaler samt bibliotek och laboratorier 
för forskning och utvecklingsarbete. Man valde ett 
dominerande läge strax bortom Pont de Neuilly vid 
den stora utfarten mot väster från Triumfbågen mot 
Saint Germain-skogen. Den befintliga bebyggelsen 


Vinjetten: Fig. 1. Modell av blivande bebyggelse inom CNIT-staden. 
I förgrunden Neuilly-bron, till höger i bakgrunden den stora triangu- 


lära utställningshallen 


Vignette: Fig. 1. Model of coming buildings in CNIT city. Neuilly bridge is 
in the foreground and the large triangular exhibition hall in the back- 
ground, right 


DK 725.91:727.95:624.074.4 (44 Paris) 
skall har inom ett stort område rivas ner för att be- 
reda plats for den nya CNIT-staden (se fig. 1; CNIT = 
Centre National des Industries et des Techniques). 
Den första byggnaden, en utstallningshall av väldiga 
matt som fatt namnet Palais du CNIT, invigdes i 
september 1958 och har sedan borjan av 1959 hyst 
en rad internationella mässor i tat följd. Under mars 
1960 pågick dar »2éme Salon International de la 
Construction». 

CNIT-palatset ar avsett som ett monument över 
fransk teknik. Man har efterstravat en originell kon- 
struktion av dimensioner som aldrig tidigare uppnatts. 
Bottenplanen är en liksidig triangel med 218 m sid- 
längd. Den Overtacks av en skalkonstruktion av ar- 
merad betong som endast ar understödd i de tre hor- 
nen (fig. 3). Varje stöd uppbär sålunda en yta pa ca 
7000 m2. Utstallningshallens totala inneslutna vo- 
lym är 900 000 m3. De tre fasaderna består enbart 
av självbärande glaspartier, helt fria fran takkon- 
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T. v: Fig. 2. Utställningshallens fasader är helt i glas 


Left: Fig. 2. The elevaticns of the exhibition hall are of glass 


Nedan: Fig. 3. Flygfoto av CNIT-palatset. | bakgrunden Rond-Point de 
la Défence med omkringliggande parkeringsplatser för 10 000 bilar, 
i förgrunden järnvägen Paris-Versailles 


Below: Fig. 3. Aerial photo of CNIT palace. Rond-Point de la Défence with 
surrounding parking space for 10,000 cars. Paris-Versailles railway in 
foreground 


fn 


Ovan: Fig. 4. Detalj av den flercelliga 
lådsektionen med form för inre och 
yttre skal 


Above: Fig. 4. Detail of the multi- 
cellular box section with fermwork for 
outer and inner shells 


T. h: Fig. 5. Skaltaket sett inifran 
strax efter avformningen. Med sina 
mot anfanget sammanlépande veck 
liknar båghalvan en ofantlig sol- 
fjäder 


Right: Fig. 5. Shell roof seen from 
within shortly after striking form. It is 
reminiscent of an immense fan with its 
radiating corrugations 


er 
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Å 
Ovan: Fig. 6. På det färdiggjutna innerskalet monteras längsgående liv 
och tvärväggar, som skall förbinda de två skalen 


Above: Fig. 6. Longitudinal and transverse walls are erected on the inner 
shell to bind the two shells together 


struktionen (fig. 2). Innan den slutgiltiga utform- 
ningen bestämdes, hade många kända projektörer 
framlagt förslag till konstruktionssystem, bl. a. Nervi, 
Freyssinet och Laffaille. Det blev emellertid den er- 
farne skal- och brobyggaren N Esquillan i Entre- 
prises Boussiron som fick uppdraget att konstruera 


Sektioner 


Läge 1 och 2 


00.60 
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byggnaden och sedan uppföra den i samarbete med 
två andra stora entreprenadfirmor. Hans förslag i 
ren armerad betong visade den lägsta kostnaden och 
kunde genom långt driven rationalisering genomföras 
på en byggnadstid av endast 21 månader. 
Takkonstruktionen består i princip av tre båghal- 
vor i solfjädersform, som strålar ut från hörnpunk- 
terna och möts i hjässan på en höjd av 46 m över 
anfangen. För att uppnå största möjliga styvhet har 
bågarna utformats med lådsektion, vardera med 18 
celler bredvid varandra, med en höjd av ca 2 m. 
Ytter- och innerskal har krökts även i tvärriktningen 
(fig. 5), varigenom skaltjockleken kunnat reduceras 
till 6,5 cm. Dessa skal göts på platsen, medan längs- 
och tvärgående balkliv tillverkades på en särskild 
betongfabrik i närheten (fig. 4 och 6). För att spara 
formställning utfördes gjutningen i tre etapper. Först 
göts mellersta tredjedelen av vardera solfjädersbågen, 
därefter de närmast liggande sjättedelarna på var- 
dera sidan och slutligen de yttersta sjättedelarna (fig. 
7). Genom denna uppdelning kunde man nedbringa 
erforderlig längd av stålrör till 300 km från de ca 
1000 km som en hel formställning skulle ha krävt. 
Hela taket väger 14000 ton. Betongvolymen är 
6 000 m3, dvs. 0,28 m3 per m? övertäckt yta. Betong- 
ens kubhallfasthet efter 28 dygn uppgick till ca 400 
kg/cm?. Den största beräknade tryckpakanningen är 
120 kg/cm2. Sakerhetsfaktorn mot Euler-knackning 
uppges vara minst 4, förutsatt att betongens elasti- 
citetsmodul för langtidsbelastning ar 105 kg/cm?. 


Litteratur 


La Construction Moderne, No 1, 1959, specialnum- 
mer ägnat at CNIT-palatset 
Esquillan N: Palais des expositions au centre national 
des industries et des techniques a Paris. Interna- 
tional colloquium on construction processes of shell 
structures, Madrid 1959, paper a—16 
Sigge Eggwertz 


iis, Vis) Figs Ze Forms 
stallningens tre olika 
lagen 


Left: Fig. 7. The three 
positions of the form= 
work 


OM GOLV I SKOLOR 


Ett diskussionsinlägg 


Ay civilingenjör Ragnar Ekelund 

DK 69.025.3:727.1 
Golvproblemet är ett av de ofta återkommande pro- 
blemen för dem som ansvarar för val av byggnads- 
material. Golven skall ju vara bade billiga och bra 
i längden. Problemet är kanske mest aktuellt for de 
ansvariga inom industrierna, som är de största golv- 
förbrukarna. För dem har golvproblemen länge varit 
ett stort bekymmer, trots att byggnadskostnaderna för 
industrin i allmänhet är av underordnad betydelse 
jämfört med materialens tålighet och slitstyrka och 
det därför bör vara lättare för dem att välja bra 
golvmaterial. Våra sjukhus och skolor förbrukar 
också avsevärda kvantiteter golv. Dessa golvförbru- 
kare måste emellertid av ekonomiska skäl för varje 
lokal välja det golv som i längden blir billigast av 
dem som någorlunda fyller måttet. Det gäller i syn- 
nerhet skolorna. Där använder man också så många 
olika typer av golvbeläggningar. För de olika under- 
visningslokalerna och deras många biutrymmen ställs 
nämligen mycket olika krav på golven. 

En exposé över skolornas golvfrågor skulle sålunda 
kunna omfatta en mängd dagsaktuella och ganska all- 
mängiltiga golvproblem av både teknisk och annan 
natur. Avsikten med dessa rader är emellertid huvud- 
sakligen att diskutera olika tänkbara golvtyper i skol- 
lokaler till vägledning för de byggherrar och projek- 
törer som inte har varit i tillfälle att närmare tränga 
in i skolornas golvproblem. Artikeln är sålunda när- 
mast avsedd såsom ett debattinlägg. Som varje bygg- 
nadstekniker vet, kan inget golvmaterial uppfylla alla 
de .krav och önskemål man vill ställa pa ett golv. Man 
får därför i regel väga för- och nackdelar hos olika 
material, och valet slutar helt naturligt ofta med en 
kompromiss. De egenskaper m. m. som man i första 
hand måste ta hänsyn till vid sitt val är följande i 
nedan nämnd ordning: 


Lättstädbarhet och smutstålighet 
Slitstyrka och underhåll 

Kostnad per kvm 
Läggningssvårigheter 
Ljuddämpningsförmåga 
Behaglighetskänsla och utseende 


NO re 


Ett bjalklags stegljudisolering har i regel ingen be- 
tydelse i en skola, enär alla har rast pa en gang, och 
det är ju bara under rasten som några störande steg i 
allmänhet förekommer. Det finns dock undantag här- 
vidlag såsom beträffande musiksalar, skrivsalar, biblio- 
tek o. d. 

Naturligtvis finns det arkitekter som skulle vilja 
ändra ordningsföljden pa de sex uppräknade punk- 
terna. De skulle kanske vilja placera punkt 6 högre 
upp och punkt 1 och 3 längre ner, och det är klart 
att vid skolans invigning skulle nog många kunna för- 
stå denna uppfattning men den som i decennier skall 
svara för skolans underhåll och städning har svårare 
härför. v 

De golvmaterial vi har att välja på framgår av två 
tabeller ur »Golvmaterial och golvkostnad» av Gösta 


Nesser, Statens Byggnadsbesparingsutredning 1957, 
sid. 51 och 92, ur vilka här nedan återges utdrag i 
något justerat och kompletterat skick. Tre golvmate- 
rial, tegel- och betongplattor samt hartsplattor har 
strukits, och ett har tillagts, nämligen asfaltplattor. 


Schematisk jämförelse av vanligare golvmaterials 
tekniska lämplighet 


Golvtyp 
Golvmaterial Nösnal Ke Våt- 
golv 8 golv 
Hårda plattor 
TEARS (CIN rr rf eto: arene ARR — Cec} i— 
INA EN an TON örnar ys rd te ner — (SSE 
STO TACA PLA COTTA — KOKA 
FÖRR RÖ PlA COTTA sr es ie eee — XXX 
Halvharda plattor 
Asfaltplattor, typ Dasag e.d. .| x x DEM — 
(Tillagt av förf. Fanns ej da 
Nesser gjorde sin utredning) 
Mjuka o. halvmjuka plattor o. 
mattor 
NON ÖIS Una eee SEN ee NER ee ax SOX — 
Vinylplastplattor ............ xox << 
Vinylplastmattone- sae aoe x KR 
(HUT IN SAS os AR RN SON Grd (XX X)ICK XX) IF = 
Golymassor 
BECOME solvers ase nee ee or: — x x 
Genientmosalkteaeneat ENS — xx XX 
VIA eh eSILm ASSA eve Rs NNE Xx x — 
PLASMA SSA seten sg ease eee << xox — 
AStaltmassaerar err tir ree — x x 
Trägolv 
Gran- och furugolv.......... xx X — 
BEKRSfoCchsbOKParkettst snes (CERN ALESSE) — 
Traku bbe Rees störste oe ere sige — Cag) — 


Förklaringar 


= olämpligt eller oanvändbart 
x = mindre lämpligt 

KT = lämpligt vid normala krav 

FR 

(Xx X) = lämpligt där höga krav stalls i enbart något 
hänseende, ex. slitstyrka eller utseende e. d. 


Material inom parentes väljs endast i undantagsfall. 


Ur »Golvmaterial och golvkostnad» sid. 51 må vi- 
dare följande kommentarer till denna tabell citeras: 

» Vid val av golvmaterial är det förhållandevis lätt 
att välja ett material, som ligger ”på den säkra sidan’, 
dvs. blir tillräckligt resistent och tillräckligt ”fint” för 
lokalen i fråga. Att gå andra vägen, dvs att välja mi- 
nimum eller optimum, är svårare. Ett golv är ett 
bruksföremål och golvmaterialet bör bedömas med 
utgångspunkt härifrån. Extrem utformning, strävan 
att vara eller göra något ’annorlunda’ — en tendens, 
som alltmer framträder både beträffande varu- och 
lokalutformning — bör inte rekommenderas eller upp- 
muntras då det gäller golv i nyttolokaler. Det leder i 
allmänhet till högre kostnader än nödvändigt eller be- 
fogat, och ett överstarkt eller onödigt fint och därmed 
onödigt dyrbart golv ger icke någon återbäring i form 
av bättre funktion eller lägre driftkostnader.» Häri 
måste man till fullo instämma. Man bör dock ta hän- 
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syn till alla faktorer vid bedömandet och valet av 
golvmaterial. 

Nedanstående tabell utgör ett utdrag ur en tabell 
på sid. 92 i samma häfte, där annuiteterna beräknats. 


Annuiteter för olika golv 


AV- An- ; 
ae skaff- Annui- 
Golvmaterial a g- | Dings- tet 
Hale kost | kr/m? 
kr/m? 
Marmorplattor, medelvärde, mar- 

TMOTSOCKE leita iota Eat 40 | 80,45 | 4,69 
Kalkstensplattor, medelvarde, kalk- 

StENSSOCK lhe int tice ae 40 68,90 | 4,02 
Klinkerplattor, plattsockel....... AQ 442552558 
Cementmosaik, mosaiksockel..... ZX |) BH) |) BASIS 

» SP ele eae AX |) BY6).Sioy || AI? 
Linoleum, jaspé, 3,2 mm, trasockel| 25 | 23,35 | 1,66 
Nndergol vines cutoeuervetsrencrteraks 40 7,80 | 0,45 
Samimanla cts bo musa ve susko stel sjatedeteke DRAM 
Vinylplastplattor, svenskt fabrikat, 

LLASOCKEI EA oa arses Ängs SNES 25205 0el ESS 
Wndersoly fact ee mts oe acta 40 7,80 | 0,45 
Sammnanlactacesmamtwe secede 2,33 


Golvens varaktighet i denna tabell är hämtade ur 
Bildmarks gamla utredning om hyreshus och galler 
egentligen ej for skolor. De ger dock en nagorlunda 
rättvis jämförelse mellan olika material. Priserna ar 
Byggnadsstyrelsens inkl. pålägg den 1 jan. 1957. 

Som framgår av annuitetssiffrorna är marmor och 
kalksten av kostnadsskäl tyvärr uteslutna annat än i 
speciella fall då alldeles särskilda skäl talar för val 
av natursten. Skillnaden i annuitet mellan linoleum, 
plastplattor och cementmosaik är som syns förvånans- 
värt liten. Priset på plastplattor har sedan tabellen 
uppgjordes av Nesser sjunkit så pass, att annuiteten 
för detta golvmaterial blir lägst av de här upptagna. 

Det framgår också av annuitetsbeloppen, att ce- 
mentmosaik och klinker tack vare lång avskrivnings- 
tid är ekonomiska golvmaterial. Att de emellertid kan 
kännas hårda och kalla, är en annan sak. (Se vidare 
härom under rubriken Korridor samt under rubriken 
Hårda eller mjuka golv?) 


De golvmaterial som i den förstnämnda tabellen 
klassificerats med endast en stjärna är olämpliga som 
golvbeläggningar i skolor. Detsamma gäller för fler- 
talet tvåstjärniga. Det är framför allt bland de i ak- 
tuella avseenden trestjärniga och samtidigt billiga ma- 
terialen som vi i första hand bör välja. Om de ut- 
valda golvmaterielen omgrupperas efter användnings- 
området fas följande tabell. 


För våta golv Anm.: 

sintrade plattor........... xX 

Kinkerplattonse anienease ex 

cementmosaik............ (x x) halt i vata 

cementmosaikplattor ...... CSO) a>: 

PlaStmattoeee ap eee xX | (Cas) 
ibland tre- 

stjarnig 
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For slitgolv 


Kalksten star RAS contents (CX dyrt 
INALINÖT oja sectete ester (KOR Ldyrt 
SIMTAde Platt Oe eax 
KklinkerplattÖfils + sele se CER 
cementmosaik ............ ex 
cementmosaikplattor ...... x xX 
asfaltplattor (DASAG).... XXX 
lin Oetiker do OA NT XX 
PLAsStplaltör As tee era KOR 
plastinaltoter meee emer XX 


För normalgolv 


Tin Olen anstalt siesta OX 
plastplattor (vinylasbest- 

NEON G ga dooacoanbanes <i X 
PlAStMAtlöL ers se cis ske (XX) dyrt 


Plastmassor blir repiga och svåra att hålla rena 
och är för dyra som normalgolv. Därför har de ej 
tagits med här. 

Entréer, trappor och korridorer är slitgolv. Entréer 
samt sådana trappor och korridorer som ligger nära 
entréer är dessutom i någon mån våtgolv. Linoleum 
är inget bra våtgolv som synes av tabellen och kan 
därför inte ifrågakomma här. Plastplattorna är något 
bättre, men ännu bättre kan plastmattorna vara i det 
avseendet. Hårda golv är dock givetvis att föredraga 
när såväl väta som starkt slitage förekommer. 

Klassrum och andra lärosalar kan rubriceras som 
normalgolv. Här bör alltså linoleum eller plastplattor 
(vinylasbestplattor) väljas. Plastmattor är åtminstone 
ännu så länge för dyra till normalgolv. 

För typiska våtgolv bör i första hand väljas kera- 
miska plattor. Där kravet på halksäkerhet inte är så 
stort kan man välja cementmosaik eller plastmattor. 
De senare kan samtidigt ersätta membranisolering och 
kan därför vara ekonomiska och lämpliga i synnerhet 
på små ytor samt på träundergolv, t. ex. i skol- 
paviljonger, toaletter, duschrum o. d. 

Efter denna allmänna översikt över vilka vanligare 
golvmaterial som står till buds för golv i skolor, över- 
går vi till att mera i detalj motivera val av golvbelägg- 
ningar i skolornas olika lokaler. Därefter lämnas någ- 
ra synpunkter dels på parkettgolv, dels på hårda golv 
contra mjuka, sett mot bakgrunden av de undersök- 
ningar som den norske Dr med. Arne Lundervold ny- 
ligen gjort och publicerat. 


Skolgårdar och vägar 


Omsorgen om en skolas golv börjar redan med yt- 
behandlingen av skolgårdarna och vägarna, som bör 
beläggas med asfalt för att inte eleverna skall dra med 
sig så mycket sand in på golven. Asfaltbeläggningen 
bör vara av sandasfalttyp, eftersom barnen slår sig 
mindre om de ramlar på en sådan, mindre grovkor- 
nig yta. Den bör läggas så snart som möjligt efter det 
en eventuell utfyllnad på gården har hunnit sätta sig 
för att golven snarast skall bli skonade från slitage 
och nedsmutsning. 


Vissa delar av gårdarna och vägarna kan beläggas 
med grus, varifrån de fina partiklarna bortsorterats. 
Det är den fina sanden som dras in och sliter och 
smutsar golven. 


Yttertrappor och entréer 


Av samma skäl som talar för asfaltbeläggning på 
skolgårdarna bör de utvändiga entréplanerna och 
entrétrapporna så långt som möjligt helt ersättas av 
gallerdurk (skrapgaller) på en kraftig stomme av galv. 
järn. Gallerdurken bör ges ca 20-25 mm rutor och ut- 
formas så, att det avskrapade gruset och skräpet lätt 
kan bortrakas (t. ex. från sidan av trappan), utan att 
något galler behöver lyftas eller flyttas. Det bör också 
finnas god plats under gallerdurken för de stora mäng- 
der snö och grus som samlar sig där under vintern. 
Eftersom det ur beständighets- och underhållssyn- 
punkt ändå krävs en utvändig sockel med en minimi- 
höjd på 30 cm och en buskplantering framför fasa- 
derna på minst ett par meters djup, ligger det nära 
- till hands att utvändigt skapa ett ca två meter djupt 
entrégaller ett par, tre steg upp från gårdens asfalt- 
yta. Om arkitekten — trots rekommendationen att 
göra trappan helt av gallerdurk — vill ha kvar någon 
del av den utvändiga entrétrappan i traditionellt ut- 
förande, är det material som kan ifrågakomma granit 
eller gnejs, eller möjligen betong med steg av hård- 
betong, vilket senare dock är en kvalitetsförsämring 
med hänsyn till risken för sönderfrätning vid salt- 
ningen på vintern. Även i en sådan yttertrappa måste 
man emellertid ha ett väl tilltaget skrapgaller, lämpligen 
på vilplanet framför dörren. Lämpligt kan vara, att 
göra själva stegen av granit och vilplanet fram till 
dörren av gallerdurk. De framförda synpunkterna på 
bortrakningen av grus måste även då iakttas. Platsen 
under gallret bör sålunda vara riklig och lättåtkomlig. 
En grovhuggen stenbeläggning framför trappan tjänst- 
gör som ett bra extra »skrapgaller». 


Fig. 1. Principskiss av avskiljnings- och dräneringsanordningar från 
större, invändigt skrapgaller. A. skrapgaller uppdelat i lyftbara delar, 
B. uppsamlingsrum med elslinga för avfrostning, påkopplingsbar från 
vaktmästarexpedition, C. max. vattennivå, D. grenrör (avskiljare av 
grovt slam), E. golvbrunn (finavskiljare) 


Fig. 1. Diagram of separating and drainage of large internal foot scrapers. 
A. Scraper divided into liftable parts. B. Collection sumps whit electrical 
heating for de-frosting. (manoeuvred from porters’ office). C. Max. water 
level. D. Separation pipe for removal of stones etc. E. Floor trap for separa- 
tion of fines 


Om arkitekten i stället for utvändiga entrésteg lag- 
ger ett par, tre steg inomhus, ett stycke innanfor 
entrédérrarna, måste han skapa tillräcklig plats for 
snö och grus i en låda under ett skrapgaller pa planet 
mellan entrédérrarna och stegen. Detta avlopp bor 
utföras såsom ett briddavlopp ett stycke upp fran 
bottnen, så att grus och skräp inte åker ner i första 
taget. Det bör dessutom förses med rensbrunn. Det 
bör helst kunna uppvärmas vid behov, så att snön 
smälter undan. (Se fig. 1.) 

Man kommer i varje fall absolut inte ifrån proble- 
met om skrapgallrets rätta placering med tanke på 


effektivaste och lättaste bortskaffandet av snön och 
sanden. Enklaste och billigaste sättet att klara proble- 
met är såsom framhållits att bygga den utvändiga 
entrén helt av gallerdurk. Sådana har på senare år 
utförts i allt större utsträckning. - 

I vindfangen bör hela utrymmet fran dörr till dörr 
(i gangriktningen) fyllas med torkmattor av gummi- 
lamell. (Om däremot skrapgaller inte finns utvändigt, 
kan sådant lämpligen anbringas i vindfanget.) Där- 
emot bör mattan i sidled (vinkelrätt mot gångrikt- 
ningen) inte gå ända ut mot vindfångets väggar. Här 
bör läggas en fris längs väggarna av natursten, klin- 
ker, cementmosaik e. d. Det blir då lättare att plocka 
upp mattan vid rengöringen. Mattan kan med fördel 
delas upp i sidled så att dess bredd inte blir för stor. 
I större vindfång bör den delas även i andra leden, 
så att man t. ex. får fyra till sex mindre mattor som 
lätt går att lyfta för rengöring. 


Entréhallar, innertrappor o. d. 


Det kan mycket val vara idé att även innanför de 
inre entrédérrarna, dvs. innanför vindfanget, lägga 
en gummilamellmatta i en låda med avlopp. Det blir 
då lätt att rengöra hela entréutrymmet med vatten, 
som kan rinna ner i avloppet. (Problemet med alla 
sådana avlopp är såsom tidigare antytts att hindra 
grus och skräp att rinna med ner i avloppet. Särskild 
rensbrunn för entréavloppen bör i varje fall ordnas.) 

Ett annat sätt att förenkla rengöringen av entré- 
utrymmena är att här inlägga golvvärme som torkar 
upp allt vatten som drages in med skodonen. 

I alla utrymmen som ligger nära entréerna, blir 
det givetvis i längden mest ekonomiskt att använda 
ett verkligt slitstarkt material som tål vatten och nöt- 
ning med sand som slipmedel, i första hand billig men 
relativt slitstark natursten såsom kalksten och marmor 
av den mera slitstarka typen. Om detta av investe- 
ringsskäl inte kan komma i fråga, är cementmosaik 
eller klinker nära nog det enda tänkbara. De exklusi- 
vare mosaiksorterna kommer visserligen upp i priser 
som ligger i nivå med naturstenens, men de billigaste 
kostar inte mycket mer än hälften av vad slitstark 
kalksten och marmor kostar. Cementmosaik har emel- 
lertid några nackdelar. Den spricker lätt, blir lätt 
smutsig strax efter läggningen (gäller den ljusare) och 
lätt porig i ytan. Sprickbildningen kan delvis motver- 
kas genom tät fogindelning. Eftersom sprickorna kan 
uppstå ganska oberäkneligt och ofta oberoende av fo- 
garna — åtminstone om dessa är för grunda — är det 
enligt somiigas mening billigast att låta golvet spricka 
under de första åren samt att därefter låta en fack- 
man laga det. Men då skall denna lagning också verk- 
ligen göras och golven inte få ligga där med sina 
många sprickor såsom nu i allmänhet sker. Cement- 
mosaikgolven råkar eljest lätt i vanrykte. 

Effektiv fogindelning av cementmosaik görs med 
djupa skenor av mässing eller aluminium (SM-ske- 
nor), men ett golv med en sådan fogindelning blir 
ganska dyrt. Om den görs med de vanliga små tär- 
ningarna av marmor e. d., måste man se till att fo- 
garna dock går ända ner igenom såväl cementmosaik- 
skiktet som överbetongen ner till den bärande betong- 
plattan. Man får inte nöja sig med att enbart lägga 
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in tärningarna i ytan, ett synnerligen vanligt fel. Nå- 
gon egentlig fog fås då inte. Fogindelningen är emel- 
lertid bara en av förutsättningarna för en sprickfri 
cementmosaik. En annan är verklig yrkesskicklighet 
hos läggaren. 

Ett sätt att eliminera sprickbildningen är att lägga 
cementmosaikgolven i form av plattor tillverkade på 
fabrik. På fabrik har man helt andra möjligheter än 
på byggnadsplatsen att tillverka och slipa cement- 
mosaiken på ett förstklassigt sätt, så att plattorna får 
en hög kvalitet. Slipningen kan där ske i stora ma- 
skiner under högt tryck, vilket är svårt på byggnads- 
platsen. Man kan därför på fabrik lättare slipa betyd- 
ligt hårdare stenmaterial än kalksten och marmor och 
därigenom få golvplattor med betydligt större slit- 
styrka. Sprickbildningen elimineras också helt genom 
plattläggningen. Golv av cementmosaikplattor blir 
dock dyrare än på platsen gjuten cementmosaik. 

Möjligheten att få trapporna fabrikstillverkade med 
cementmosaik av god kvalitet har inte tillvaratagits 
inom skolbyggandet. Även om det är viktigare att 
trapporna blir rätt placerade och rätt utformade än 
att de blir standardiserade, bör ett allvarligt försök 
göras från skolarkitekternas sida att i samråd med 
betongvarufabrikanterna få fram standardtrappor 
även för skolorna. Därmed skulle man säkerligen 
kunna spara avsevärda summor. Skolhusgruppen vid 
Statens nämnd för byggnadsforskning kunde kanske 
söka utröna vilka bredder och höjder som är vanliga 
för skoltrappor. 


Korridorer och centralkapprum 


Ur ren slitage- och underhållssynpunkt vore det bättre, 
om de slitstarka och hårda golven av natursten, klin- 
ker eller cementmosaik kunde få fortsätta in i korri- 
dorer och passager, åtminstone i bottenvåningen dit 
mycken sand och fukt kan dragas in med skodonen. 
Så låter man dem också ofta göra. De hårda golven 
medför emellertid andra nackdelar, t. ex. dåliga akus- 
tiska förhållanden. Dels uppstår det en massa oljud 
när skodon hasar och skrapar mot de hårda golven, 
dels reflekterar dessa golv alltför väl såväl dessa som 
andra i korridoren uppstående ljud. Om hårda golv 
används i en korridor, blir man därför tvungen att 
öka de ljuddämpande ytbeklädnaderna utöver den yta 
som eljest erfordras. Det räcker då ibland inte att 
förse endast taket med ljuddämpande material, åt- 
minstone inte i långsmala korridorer, där efterklangs- 
tiden då blir för lång. Väljer man hårt golv i en kor- 
ridor bör man rätteligen ta hänsyn till denna kost- 
nadsökning. (Se fig. 2). 

Det har hänt att arkitekten valt tegelgolv i skol- 
korridorer. Det har emellertid visat sig, att teglet 
slits hårt och att ett fint tegelmjöl då sprider sig över- 
allt. Slitaget är dock givetvis i någon mån beroende 
på teglets kvalitet. 

En även i korridorer kanske vanlig golvbeläggning 
är linoleum, som nästan undantagslöst används i 3,2 
mm tjocklek och klistras direkt på det stålglättade be- 
tongundergolvet. Mjukast är korklinoleum, som ju 
också är billigare i anskaffning än vanlig linoleum i 
motsvarande tjocklek. Den har emellertid den väsent- 
liga nackdelen att vara svårstädad framför allt under 
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de första åren innan ytans skrovliga och sträva kork- 
korn har hunnit bli slätnötta. Sedan dess yta numera 
på fabrik behandlas med någon sorts plastpreparat 
(Grundierungsvax) har städbarheten förbättrats något. 
(Städningen kan också ske på samma sätt som med 
vanlig linoleum, dvs. genom sopning med vaxspan.) 
Aven om det kan vara en fördel att ha en tjock lino- 
leummatta, ar det av ekonomiska skal icke nagon an- 
ledning att i en korridor ta till tjockare korklinoleum 
än 3,2 mm. Man far i alla fall ett mjukare golv än 
med vanlig linoleum av samma tjocklek, och slitstyr- 
kan är ju inte mindre, tvärtom. 

Vanlig linoleum av typ jaspé, marmoleum e. d. ar 
naturligtvis den vanligaste även i skolorna. Svensk, 
holländsk och tysk samt även en del engelsk linoleum 
tillverkas i två meter breda mattor. Det är därför syn- 
nerligen tilltalande att i korridorer med en bredd av 
högst två meter lägga linoleum. Man får då ett fog- 
fritt golv med undantag av en och annan enstaka fog 
tvärs över korridoren. I bredare korridorer än två 
meter har arkitekten tidigare ibland frestats att lägga 
friser och socklar av natursten längs väggarna för att 
fortfarande få mattan 2 m bred. Detta bör dock und- 
vikas, ty dessa friser slits onormalt mycket vid klass- 
rumsdörrarna och en linoleummatta fläks sedan ibland 
upp av trafiken just där om mattan inte är rätt klist- 
rad. Friserna är också alldeles för dyra. En anledning 
till att man likväl förfarit så är att arkitekten då också 
lämpligen tyckt sig kunna göra socklar av natursten. 
De målade träsocklarna i en korridor far ju illa av 
städning och slitage. Natursten och cementmosaik 
stoppar emellertid väl. Vissa anledningar finns därför 
att välja sådant material för socklarna, trots att det ur 
investeringssynpunkt är alldeles för dyrt. 

Trots att linoleum är ett tilltalande och »hemtrev- 
ligt» material för golv, om man väljer typ och färg 
som är ur alla synpunkter bra (även ur den viktiga 
städsynpunkten), har det en del nackdelar som gör 
det mindre lämpligt i korridorer som är utsatta för 
fukt. Enbart nötning tål linoleum väl, men den våta 
sand som med skodonen förs in från skolgårdarna 
under höst och vinter är inte nyttig för mattan. Lino- 
leum bör därför inte läggas i andra lokaler än sådana 
som är belägna ett gott stycke från entréerna, så att 
mesta möjliga fukt och sand har hunnit försvinna från 
skodonen, innan mattan beträdes. Att linoleum är 
känsligt för fukt syns bäst vid tvättställ och dricks- 
fontäner samt vid dörrar till sådana våta utrymmen . 
som diskrum och duschrum, där den i första hand 
kan skadas. Intill sådana pjäser eller rum är det 
olämpligt med linoleum. Väven på undersidan av mat- 
tan ruttnar och upplöses, varefter mattan snart går 
sönder. (Detta naturligtvis under förutsättning att vat- 
ten kan tränga in under mattan, vilket dock lätt kan 
ske vid sockeln intill väggen.) Om man i en korridor 
eller ett centralkapprum har linoleum på golvet, bör 
man därför välja ett annat material vid ev. tvättställ, 
dricksfontäner och utslagsbackar, t. ex. cementmosaik 
eller keramiska plattor. (Eller också bör man ännu 
hellre placera dessa pjäser för sig, t. ex. i eller intill 
toaletter e. d. som man börjat göra på allra sistone.) 
Cementmosaiken är att föredraga, därför att den lätt 
kan ges samma plushöjd på den färdiga golvytan som 
på den färdiga linoleumytan. Keramiska plattor är 


väsentligt tjockare och ger därför en golvyta som lig- 
ger något högre än denna yta, om inte särskilda åt- 
gärder vidtages. Bland de billigare, vanligare korri- 
dorbeläggningarna är de enskiktade plastplattorna 
(vinylplattor och vinylasbestplattor). Nackdelen med 
plastplattorna har varit, att de blivit tröga och svår- 
städade på de ytor som blivit utsatta för starkt slitage. 
Man har nämligen tidigare använt — och vissa fabri- 
kanter använder fortfarande i viss utsträckning — hu- 
vudsakligen stenmjöl som fyllnadsmedel i vinylen. 
Numera har man emellertid övergått till att använda 
asbest som en väsentlig del av fyllmedlet, vilket ger 
en mera lättstädad yta, en avgjord fördel eftersom 
städningskostnaderna i regel är den största utgifts- 
posten för golven i allmänna byggnader. Visserligen 
är slitstyrkan hos vinylasbestplattorna inte så stor som 
hos vinylplattorna med stenmjölsballast, men den är 
dock tillräcklig för att vinylasbest med fördel skall 
kunna användas i skolor. 

Att plastplattorna tidigare haft dåligt rykte beror 
också på att de ibland lossnat från underlaget. Anled- 
ningen härtill är att det använda klistret inte alltid 
tålt fukt och alkalier i tillräcklig grad. Man bör se 
till dels att läggningen inte sker förrän betongunder- 
golvet är torrt, dels att sådant klister används som tål 
både alkalisk fukt från betongen inunder och vatten 
uppifrån. Om detta iakttages, behöver man vanligen 
inte riskera att plattorna lossnar. I ordinära fall är 
asfaltklister tillräckligt, men vid tvättställ och dricks- 
fontäner samt vid dörrarna till våta utrymmen såsom 
diskrum, kök, duschrum o. d. måste klistringen abso- 
lut ske med ett fuktbeständigt och alkalibeständigt 
kontaktlim, helst på neopranbasis, t. ex. Cementex P, 
Bostic A3 e. d. Detta bör föreskrivas i byggnadsbe- 
skrivningen. Man bör absolut inte överlåta åt läg- 
garna att avgöra huruvida och var sådant lim skall an- 
vändas. Dessa kontaktlim är visserligen dyra men nöd- 
vändiga på de angivna riskabla ställena. 

Plastplattorna behöver emellertid bättre och jäm- 
nare underlagsgolv än linoleummattorna, en omstän- 
dighet som man måste ta hänsyn till. Betongunder- 
golvens kvalitet bör dock allmänt ökas. Även lino- 
leum kan ta skada av dåliga undergolv. Om dessa är 
dåliga, tjänar det ej heller något till att använda så- 
dant verkligt starkt lim som neopran. 


Det är principiellt tilltalande att slippa de mängder 
fogar som plattorna medför. Det är därför sannolikt, 
att plastmattorna med tiden kommer att vinna ter- 
räng. Att de hittills inte gjort det i större utsträckning 
beror dels på att det funnits dåliga sådana mattor, dels 
på att läggningen inte gjorts fackmässigt och dels på 
att priserna har varit för höga. Läggningen utföres ty- 
värr också på sina håll fortfarande på fel sätt och 
med fel klister. Entreprenörerna måste söka komma 
till rätta med detta problem. 

Det finns olika sorters plastmattor: laminatmattor 
och homogena mattor samt vävburna och icke väv- 
burna mattor. Exempel på vävburna är Stigolon och 
Crestaline. Exempel på icke vävburna är Spoknol 
och Golvflex. Pegulan har både vävburna och icke 
vävburna mattor. Homogena mattor är avgjort bättre 
än laminatmattor. Alla dessa plastmattor kan svetsas 
samman i skarvarna, t. ex. med en trad av plast som 
uppvarms och sammanpressas med mattkanterna. At- 
minstone Spoknol kan fas i upp till tre meters bredd, 
varför skarvarnas antal blir relativt ringa. Om man 
sa vill kan man böja upp mattorna i halkalssocklar 
mot vaggarna. Det ar dock svart att fa dessa socklar 
snyggt gjorda da det fordras stor yrkesskicklighet och 
stor omsorg av laggarna samt fint underlag. Svetsas 
fogarna blir emellertid golven vattentäta och kan sam- 
tidigt ersätta ev. erforderlig membranisolering. I sa- 
dana fall skulle de svetsade plastmattorna kunna vara 
synnerligen ekonomiska. Detta har man emellertid 
upptäckt i fackfoOreningskretsar och börjat öka kraven 
på ersättning för sammansvetsningen. Vi får dock 
hoppas, att såväl mattpriser som läggningspriser skall 
kunna hållas nere på rimlig nivå. 

Socklarna i korridorerna är som förut antytts ett 
särskilt problem. Vanliga målade träsocklar är de 
billigaste och enklaste, men de blir lätt nedsjaskade 
av städning, pjäxor m. m. Epoxi — eller härdlackerade 
träsocklar är vida tåligare och slitstarkare. Man har 
försökt med hålkälssocklar av plast, antingen på 
fabrik färdigtillverkade eller vanliga plastplattor som 
i direkt fortsättning från golvbeläggningen böjs över 
en underliggande hålkäl av betong eller av någon 
golvmassa e. d. En sådan utformning av socklarna 
blir utmärkt men något dyr. Om väggen består av 
fasadtegel, kan plastplattorna dragas upp mot ne- 


Fig. 2. Från vänster till höger visar bilderna nedan: korridorgoly av terrczzo (cementmeosaik) och ljudabsorbering i taket, skoimatsalsgolv 
belagt med plastplattor, golv i klassrum lagt med vinylasbestplattor och klubbrumsgolv belagt med manmoyacr ; | i 
Fig. 2. Reading from left to right the pictures below illustrate: corridor floor of terrazzo (cement mozaic), school dining room with PVC-asbestos tiles, floor in 
classroom covered with PVC-asbestos tiles and a club-room floor covered with marmoleum 
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dersta tegelskiftet som får springa ut någon centime- 
ter. Vid fasadtegelväggar kan man också utbilda ne- 
dersta tegelskiftet som rullskift och härdlackera det 
tre gånger. 

Det är emellertid svårt att utan vidare direkt mot 
en putsad eller gjuten vägg ansluta och klistra en 
plastsockel utan att springor uppstår, ty varken väg- 
gen eller golvet är ju alltid helt plana. Det har åt- 
minstone tidigare också varit svårt att få plastsock- 
larna att sitta fast. Arbetarna har också haft svårt 
att klara runda hörn, geringar o. d. Trots detta har 
man beträffande sjukhusen ansett, att detta är den 
enda framkomliga vägen att få socklar utan damm- 
samlande vinklar och socklar som stoppar mot städ- 
ning. Svårigheterna med springorna har man alltmer 
lyckats övervinna. Många använder vid putsade väg- 
gar socklar av kalksten eller marmor. De blir givetvis 
dyra men är utmärkta ur hygienisk synpunkt samt ur 
städnings- och slitagesynpunkt. Billigare blir då kera- 
miska plattor. 

För att ge en uppfattning om relationerna mellan 
kostnaderna för olika tänkbara korridorgolv har föl- 
jande utdrag gjorts ur en tabell på sid. 75 i häftet 
»Golvmaterial och golvkostnad». 


Verkliga kostnader Kx för korridorgolv, ordnade efter 
kostnadsrelationstal i förhållande till 3,2 mm linoleum 


(enligt Gösta Nesser 1957) 


Rela- 

Golvtyp K, K, | tions- 

tal 

Linoleum, jaspé, 3,2 mm, trasockel} 27,85 | 31,40 | 100 
Cementmosaik, gra, trasockel ....] 28,75 | 32,25 | 103 
Vinylplastplattor, trasockel* ..... 30,95 | 34,50 | 110 
Cementmosaik, gra, mos.sockel ..| 28,75 | 36,35 | 116 
» , fargad, trasockel.| 33,75 | 37,35 | 119 
Sintrade plattor, släta, trasockel. .| 35,00 | 38,60 | 123 
Klinkerplattor, släta, trasockel ...| 36,75 | 40,35 | 129 
Cementmosaik, färgad, mos.sockel] 33,75 | 41,45 | 132 
Sintrade plattor, släta, plattsockel.} 35,00 | 42,25 | 135 
Klinkerplattor, släta, plattsockel. .| 36,75 | 44,25 | 141 
Cementmosaikplattor, trasockel...} 41,10 | 44,75 | 143 


Cementmosaikplattor, plattsockel .| 41,10 | 48,60 | 155 


Adelbetongplattor, trasockel ..... 46,15 | 49,95 | 159 
Vinylplastmatta, Spoknol,trasockei*| 48,45 | 52,10 | 166 
Adelbetongplattor, plattsockel ....| 46,15 | 54,05 | 172 
Kalkstensplattor,, medelvärde, tra- 

SOCKEIAE Ns in See ee eee 56,90 | 60,60 | 193 
Kalkstensplattor, medelvarde, kalk- 

Sftenssockelif nea eee eae 56,90 | 68,90 | 219 
Marmorplattor, medelvärde, tra- 

SOCKEL Ua tire coon ee 67,10 | 70,90 | 226 
Marmorplattor, medelvärde, marm. 

SOCKEN Ane Boe rE nC ee ae eee 67,10 | 80,45 | 256 
K, = kostnad per m? golvmaterial 

K, = » » » inkl. sockelkostnad 


*) Sedan denna tabell uppgjordes har priset pa såväl 
platplattor som plastmattor sjunkit. 2 mm vinylasbestplattor 
kan nu fas till ca 5 kr lägre pris pr kvm än 3,2 mm linoleum. 
Detta golvmaterial kommer därför numera högst uppidenna 
tabell, dvs. relationstalet för plastplattor är nu under 100. 


Plastplattor, linoleum och vanlig grå cementmosaik 
är de i anskaffning billigaste golvmaterialen för kor- 
ridorer. Kalksten är tyvärr av ekonomiska skäl i re- 
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gel utesluten. Visserligen ger den lättare städning, men 
inte så pass att man tjänar något härpå. Städavtalen 
ger ej billigare städning av stengolv an av t. ex. ce- 
mentmosaik. 


Klassrum 


Den i klassrummen vanliga beläggningen är utan tve- 
kan 3,2 mm vanlig linoleum, klistrad direkt på be- 
tongundergolvet. Ett alternativ härtill skulle vara 
2 mm vinylasbestplattor, som ju är billigare och dess- 
utom något bättre tål punktbelastninagr från stolsben, 
spetsiga klackar o. d. än färsk linoleum. 

Vilketdera golvmaterialet som bör väljas i ett 
klassrum är svårt att säga, linoleum eller vinylasbest- 
plattor. Om man väljer tilltalande och trevliga typer 
och färger av linoleum, kan denna matta åt mången 
ge sådana trevnads- och trivselvärden att det kan vara 
motiverat att välja linoleum trots det högre priset 
och det något större besväret med skötseln. Men då 
skall man inte »i vått och torrt» välja enbart trist 
och tråkig beige jaspé, ty då är ju denna motivering 
för val av linoleum borta. 

För att kunna konkurrera med de billigare och 
mera lättstädade vinylasbestplattorna har man på sina 
håll valt linoleum med endast 2,5 mm tjocklek. Tidi- 
gare har man menat att man valt så tjock linoleum 
som 3,2 mm för att slippa underlagspapp e. d., men 
det är möjligt att även 2,5 mm linoleum klarar sig om 
blott den stålglättade betongen är väl borstad och be- 
friad från gruskorn o. d. I så fall bör man sålunda ha 
samma krav på undergolvet som vid läggningen av 
vinylplattor. 


Aula, skrivsal, musiksal 0. d. 


I salar dar det är önskvärt att störande stegljud ej 
skall uppstå, kan korklinoleum vara lämpligt. Ur 
stadsynpunkt har man nog dock i allmänhet valt van- 
lig linoleum, utom i sadana salar dar golvet ligger 
i lutning, t. ex. i aulor. Dar blir det nämligen för att 
undvika halkrisk nödvändigt att välja korklinoleum 
(eller sträv plastmatta) som är avgjort stravare än 
vanlig linoleum. 

På estrader i aulor har man i regel lagt parkett el- 
ler lamellbräder av ek eller bok. Om de i stor ut- 
sträckning skall användas till att spela teater på och 
om man därvid vill använda kulisser, är det emellertid 
avgjort bättre med vanligt, obehandlat furugolv, som : 
man kan spika i. I regel är teaterverksamheten dock 
inte större än att den enbart inte kan bli bestämmande 
vid val av golv på estraderna. Beträffande parkettgolv 
i Övrigt se särskild rubrik i slutet av artikeln. 


Institutioner (kemi, fysik, biologi, m. m.) 


I institutionernas hörsalar, laboratorier och kombina- 
tionssalar, framför allt i kemins men också i fysikens 
och biologins, händer det ju, att man spiller syror, 
aikalier, lösningsmedel o. d. Plastplattor (och plast- 
mattor) tål något bättre sådana kemikalier och är där- 
för här kanske att föredraga framför linoleum. De 
fläckar som uppstår är dock svåra att taga bort även 
på plastplattor. Somliga menar därför att ett trägolv 
torde vara det bästa. 


Särskilda regler bör iakttagas vid klistringen av 
plastplattor och linoleummattor på podier och gra- 
diner. För att rörelsen i underlaget skall bli så ringa 
som möjligt bör trästommen beklädas med skivor av 
träfiber e. d. Vidare bör plastplattorna klistras med 
kontaktlim. Även om de horisontella ytorna be- 
läggs med plastplattor, kan sättstegen med fördel be- 
klädas med en matta av linoleum eller plast. En matta 
kan ju på ett sättsteg ges en helt fogfri yta och sitter 
därför bättre även om man inte har rätt klister. Det 
kan även ur utseendesynpunkt vara en fördel att ha 
ett annat golvmaterial på sättstegen än på de plana 
ytorna. Det är sålunda att rekommendera att man på 
sättstegen använder en matta, även om man har plat- 
tor på de horisontella ytorna. 


Slöjdsalar och skolverkstäder 


Det vanliga golvet i träslöjd- och metallslöjdsalar är 
trägolv, antingen av furu eller av ek. Man har velat 
ha ett golv, som är behagligt att stå på och i vilket 
det är lätt att skruva fast hyvelbänkar. Man har där- 
för lagt långstav av ek eller också furubräder ovanpå 
ett undergolv av furu. Ibland har man använt kubb- 
golv, som i och för sig är alldeles utmärkt sedan man 
genom att lägga in remsor av kork här och var nu 
lyckats bemästra svårigheten med att det reser sig på 
grund av svällning. Felet med kubbgolv är emellertid, 
att det är svårt att skruva fast hyvelbänkarna i änd- 
trä. Vidare är priset på ett förstklassigt kubbgolv med 
korkremsor för högt, tyvärr. 

Den ständiga tvistefrågan om hur trägolv skall yt- 
behandlas, är väl ännu inte helt besvarad. Den ur 
praktisk skötselsynpunkt enklaste och lättvindigaste 
metoden är att olja dem då och då, men många lärare 
är missbelåtna med den mörka och något feta smut- 
siga yta, som man då får. De vill helire ha golven 
härdlackerade. Se vidare härom under rubriken »Syn- 
punkter på parkettgolv». 

Det vanligaste golvet i skolverkstäderna har tidi- 
gare varit betonggolv. Det är emellertid hårt både för 
ben och för verktyg som tappas. 

Det finns emellertid nu ett bra alternativ både till 
trägolven i slöjdsalar och till betonggolven i verkstä- 
der, nämligen asfaltplattor av t. ex. fabrikat Dasag 
som i några år använts inom industrin. De består av 
2-3 cm tjocka asfaltplattor med svart, brun- eller 
rödbrunaktig färg. De kan också fås med ljusgrå korn 
inblandade i ytan. Nya Konstfackskolan på Gärdet i 
Stockholm har detta golvmaterial i korridorer och sa- 
lar. Det kan fås i tre kvalitetstyper: standard, oljebe- 
ständig och syrabestandig. Bestandigheten ar emeller- 
tid inte hundraprocentig mot alla sorters oljor och 
syror. De »oljebestandiga» plattorna klarar sålunda 
inte vegetabiliska oljor och sockerlösningar. Men a 
andra sidan lär det krävas stora kvantiteter sådan olja 
och lösning för att golven skall ta skada. Plattorna blir 
inte dyrare att lägga än det sedvanliga ekgolvet och 
behöver bara ta 2-3 cm i konstruktionshöjd, en av- 
gjord fördel. De är lagom tröga, mjuka att stå och gå 
på och samtidigt mycket tåliga mot åverkan av slag 
och stötar från verktyg och maskiner samt tung tra- 
fik. I en skolverkstad är de därför idealiska. Golv av 
asfaltemulsion kostar visserligen inte mer än hälften 
så mycket men stoppar inte i längden för olja. 


7* 


Skolmaltidsavdelningar 


I matsalar kan man liksom i korridorer och klassrum 
välja mellan linoleum och vinylasbestplattor. Liksom 
i korridorer talar emellertid här något fler synpunkter 
för plattorna än i klassrummen. Man spiller matres- 
ter, sås o. d. på golvet, och därför måste detta ren- 
göras oftare. Vidare följer det lätt med en del vatten 
från vagnarna för diskat porslin o. d. Vid spolningen 
av golven i kök och diskrum kan det slutligen rinna 
ut vatten under de tröskellösa svängdörrarna till mat- 
salen osv. En linoleummatta har därför lätt att ta slut 
i förtid vid dörrarna till dessa rum. Ett sätt att av- 
hjälpa detta är kanske att lägga ett galler med avlopp 
på köks- eller disksidan av dörrarna. Ett annat sätt är 
att lägga vinylplattor som då klistras med alkalibe- 
ständigt kontaktlim vid svängdörrarna till diskrum och 
kök. (Detta lim föreskrivs i beskrivningen.) 


I köks- och diskavdelningen kan man knappast 
lägga något annat än keramiska plattor. Cement- 
mosaik blir för halt i väta, likaså de svetsade plast- 
mattorna. De senare tål ej heller den starka värmen 
från vattnet i kokgrytorna. Mattan utvidgar sig och 
lossnar från underlaget. Det har gjorts försök att 
lägga vinylplattor (med stenmjöl) i skolmåltidskök. I 
de fall man klistrat med kontaktlim har man lyckats 
förvånansvärt bra. Man vågar dock ännu ej rekom- 
mendera det. Längre erfarenhet krävs först härav. 


En ouppklarad fråga är vilken grad av halksäker- 
het man skall kräva. Den behöver kanske ej vara så 
våldsam som många tror. Övergången från halksäkra 
plattor i köket till matsalens halare golv blir då för 
stor, vilket också medför halkrisk. Arbetarskyddssty- 
relsen och Yrkesinspektionen i Stockholm vill i varje 
fall tills vidare inte kräva någon speciell halksäkerhet 
och håller med om att skillnaden i halksäkerhet mel- 
lan det halksäkra golvet i köket och omgivande icke 
halksäkra golv inte bör vara för stor, ty detta kan som 
sagt också vara riskabelt. Hur dessa myndigheter re- 
sonerar om ett eller annat år, vet man ju dock inte 
i dag. Skolmåltidsinspektörer har vidare ofta en stark 
önskan att få ett köksgolv, om vilket de vid en in- 
träffad halkningsolycka kan säga: »Ja, men vi har ju 
i alla fall lagt ett halksäkert golv.» Om golvet blir 
fullt av fett, blir det emellertid halt även om plattorna 
är aldrig så halksäkra. 


De halksäkraste, karborundumplattor och nät- 
mönstrade plattor, är mycket svårstädade. De sma- 
noppriga är något bättre härvidlag och de slätnab- 
bade, sintrade plattorna (med ca 2—3 cm stora kvadra- 
tiska förhöjningar) är avgjort bättre. De smånoppriga 
finns emellertid bara i färgerna vitt, gult och rött. 
Kökspersonalen som städar köksgolven klagar hög- 
ljutt på de vita plattorna. De menar, att smutsen i de 
nersänkta partierna emellan de noppriga förhöjning- 
arna syns så lätt på vita plattor, och det är ganska 
svårt att få bort smutsen på noppriga plattor. Det är 
visserligen ännu svårare att få bort smutsen på kar- 
borundumplattor, men där är försänkningarna i vilka 
smutsen samlas så små och tätt placerade att smut- 
sen framträder som en jämn grå ton över hela plat- 
tan. Detta har man lättare att fördraga och därför 
lägger man inte ner så stort arbete på att göra kar- 
borundumplattor så rena som vita noppriga plattor, 
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precis som man inte är så frenetisk i fråga om att 
rengöra marmorerade eller graniterade linoleum- 
mattor som enfärgade, på vilka senare man ju ser 
smutsfläckarna mycket tydligare. De slätnabbade plat- 
torna har egentligen allt för stora förhöjningar och 
mellanrum. Det slamrar och väsnas lätt när man kör 
med vagnar som har små hjul. Vid val av karborun- 
dumplattor och nätmönstrade plattor läggs ofta var- 
annan halksäker platta och varannan slät. Det före- 
faller diskutabelt om metoden med varannan halk- 
säker platta skall vara den rätta. Den har väl valts av 
ekonomiska skäl, ty dessa halksäkra plattor är dyra. 
Detta gäller i synnerhet karborundumplattor som är 
dyrast, drygt 5 kr dyrare per m? än slätnabbade. Vid 
val av slätnabbade och smånoppriga plattor bör alla 
plattor vara av denna typ. Detta gäller i varje fall de 
slätnabbade. Släta plattor — grå porfyr eller vanlig 
klinker — duger enligt mångas mening. Klinkerplattor 
ger 7-8 mm fogar i stället för 4-5 mm men ar ro- 
bustare och tåligare. De större fogarna i klinkergolvet 
liksom de slätnabbade sintrade plattorna ger även stö- 
tar i vagnar med små hjul men samtidigt ger de lik- 
som nabbarna en viss halksäkerhet (och i detta fail 
till lågt pris). Klinkerplattorna blir emellertid — sedan 
ytan slitits av — något porösare än de sintrade plat- 
torna. De senare är därför att föredraga i ett skolmål- 
tidskök. Av klinkerplattorna är Hälsingborgs Ång- 
tegelbruks de bästa, ty dessa har en ännu halksäkrare 
yta än övriga klinkerplattor. Fogbruket skall vara 
syrafast. Det räcker dock med OH-bruk från Höga- 
näs-Billesholm. Hålkälssocklar bör icke användas. 
(Se härom under gymnastikgolv i Byggmästaren nr 4, 
1960.) 

För att ge en uppfattning om relationerna mellan 
kostnaderna för olika tänkbara våtgolv må här citeras 
en tabell ur »Golvmaterial och golvkostnad» sid. 78. 


Verkliga kostnader K, för våtgolv i ett rum 8,2 X 6,5 m 
ordiiade efter kostnadsrelationstal i förhållande till kost- 
nader för sintrade plattor 


(Enl. Gösta Nesser 1957) 


Golvtyp | K, | ke |Rel.tal 

Sintrade plattor, slata, membranisol. 

pDlattsockelarere, 34 + eer ene 47,45 | 53,10 | 100 
Vinylplastmatta, vattentät, matt- 

SOCK CIA Sung SAR Or Near ane 48,45 | 53,60 | 101 
Cementmosaik, gra, membranisol. 

Fa (OR HINGST Sar ne nero AS ör eee 47,45 | 53,95 | 102 
Sintrade plattor slata, membranisol., 

aliallSSOCKE] sane aes 47,45 | 54,60 | 103 
Klinkerplattor, slata, membranisol., 

Dlattsockel ae sane ee ee 49,20 | 54,90 | 103 
Klinkerplattor, halksäkra, mem- 

branisol., plattsockel .......... 52,35 | 58,10 | 109 
Cementmosaik, fargad, membrani- 

SOL PlattsOckc la aye en eee 52:45 | 59,05 | 111 
Sintrade plattor, varannan halk- 

säker, membranisol., plattsockel.| 57,10 | 62,90 | 118 


Sintrade plattor, varannan halk- 
säker, membranisol. halkalssockel] 57,10 | 64,40 | 121 


iS = ytkostnaden for själva golvytan i kronor per kym 
K,=verklig kostnad per kym inkl. tillägg för socklar, 
smygar, vinklar, hörn o. d. i normala klassrum 
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Som tidigare framhållits kan emellertid plastmattor 
och cementmosaik i regel inte komma i fråga på 
grund av halkrisken. 

De hårda plattorna är sålunda i regel ofrånkom- 
liga, men de är ett otyg för fötter och öron. Öronen 
bör dock i någon mån kunna skonas genom perfore- 
rade lättmetallplattor i taket med mineralull ovanpå 
de delar där utsugning ej behöver ordnas. Denna 
mineralull måste dock kunna bytas ut. 

Den utvändiga lastbryggan byggs med fördel helt 
av gallerdurk på galvjärnstomme, på vilken snö och 
skräp inte blir kvar. Även s. k. frostsäkra klinkerplat- 
tor o. d. fryser ibland sönder. Betong med trariven 
yta är säkrare, men den frats lätt sönder av salter som 
strös på vintertid för att eliminera halkan. 


Skolkök 


Av samma skäl som beträffande skolmåltidsavdel- 
ningens matsal väljer man i skolköken helst vinyl- 
asbestplattor även om linoleum givetvis kan komma i 
fråga. I hemvårdslägenheter bör man däremot välja 
linoleum, som är det vanligaste golvmaterialet i bo- 
städer, och som eleverna därför bör lära sig att sköta. 
Ekparkett kan även förekomma i hemvårdsrummet. 


Tandkliniker 


I tandklinikernas mottagningsrum kan man råka spil- 
la kvicksilver. För att förhindra risken av att detta 
tränger ner i fogar och socklar skulle svetsade plast- 
mattor med uppdragna socklar här kunna vara att 
föredra. Plasten ger emellertid lätt en uppladdning 
av »statisk elektricitet». Medicinalstyrelsen kräver ej 
heller annat än linoleum. 


Toaletter 


I de stora allmänna toaletterna måste de keramiska 
plattorna läggas med syrafast bruk (OH-bruk). De ut- 
vändiga trapporna till dessa görs av granit eller av 
hårdbetong som i stegens framkant förses med run- 
dade vinkeljärn (ej skarpkantiga). De stora gårdstoa- 
letterna syns emellertid nu äntligen börja försvinna 
och ersättas av flera mindre toaletter inomhus. Dessa 
senare kan ev. förses med plastmatta i stället för sint- 
rade plattor. Säkrast är väl dock att tills vidare hålla 
sig till keramiska plattor även här, såvida inte spe- 
ciella skäl talar för plastmattor. På små ytor med 
träunderlag — t. ex. i skolpaviljongernas toalettrum 
och duschar — finns ju sådana speciella skäl. ; 


Gymnastiksalar 


Golven i gymnastiksalarna är ett stort kapitel för sig. 
Härvidlag hänvisas till särskild artikel i Byggmästa- 
ren nr 4, 1960, »Om gymnastikgolv». Det bör dock 
tilläggas att de nya tvärlamellbräderna som nu an- 
vänds som underlag för vinylplattor pa gymnastik- 
salsgolv visat sig sa bra, att man mycket väl kan an- 
vända dem utan golvbeläggning. Ytskiktet på lamell- 
braderna kan vara antingen ek av industrikvalitet el- 
ler furu e. d. Det bör strykas minst 2 gånger med 
bättringsbar härdlack. Besparingen blir avsevärd. Den 
blir lika med prisskillnaden mellan golvbeläggningen 
(korklinoleum eller vinylplattor) och härdlackeringen. 


Man bör dock inte glömma att härdlackeringen måste 
bättras då och då. 


Det bör observeras att golven i gymnastikens 
dusch- och tvagningsrum, i skolmåltidskök och disk- 
rum, i ev. allmänna elevtoaletter och i andra stora, 
våta utrymmen måste förses med överdrivna fall och 
flera cm nivåskillnad från angränsande torra loka- 
ler. Att lägga plattgolv med så väl tilltagna fall är 
svårt om man använder hålkälsplattor mot väggarna, 
vilka kräver en horisontell kant längs dessa. Om man 
däremot slopar hålkälsplattorna och i stället utbildar 
ett skarpt hörn vid väggarna, kan man först sätta 
väggplattorna och därmed få lutning på sockelhörnet. 
Man bör således inte använda hålkälssocklar. 


De bästa keramiska plattorna i ett duschrum är de 
s. k. slätnabbade med 2-3 cm stora kvadratiska för- 
höjningar i ytan. På dem kan man gå ganska torr- 
skodd, även om golven är våta. Nabbarna är tillräck- 
ligt stora och höga för att inte slitas ner. Om golvet 
blir halt av tvål och lödder, halkar man ändå inte, ty 
den nakna foten får spjärn mot nabbarnas kanter. 
Ett alternativ till dessa plattor skulle kunna vara 
Hälsingborgs Ångtegels klinker som är speciellt po- 
riga 1 ytan. 

I omklädningsrummen är det ur flera synpunkter 
lämpligt att ordna en stövelgång, där eleverna kan 
placera smutsiga och våta skodon och hänga ytter- 
kläderna. Gången ges en golvbeläggning av cement- 
mosaik, keramiska plattor eller plastmatta. Helst bör 
den förses med avlopp så att det blir lätt att ofta ren- 
göra golvet från all smuts och snö. Omklädningsrum- 
met i övrigt förses med plastmatta, vinylasbestplattor 
eller linoleum. Hela detta rum skulle således lämpli- 
gen kunna förses med plastmatta. På sätt och vis kan 
det dock vara tilltalande att förse golvet med olika 
material på ömse sidor om bänken mellan stövelgång 
och själva omklädningsrummet. Man understryker då 
de båda golvdelarnas tämligen olika funktion. Lino- 
leum bör inte användas, om vatten lätt kan dras ut 
från dusch- och tvagningsrum till omklädningsrum- 
met. Vinylasbestplattor bör intill dusch- och tvag- 
ningsrum klistras med alkalibestandigt kontaktlim. 
Detta bör anges i byggnadsbeskrivningen. 


Synpunkter på parkettgolv 


Parkettgoly förekom förr rätt ofta i lärarrum, rek- 
torsrum, aulor, musiksalar o. d. De bör i regel und- 
vikas i skolor. De är svåra att underhålla, om man 
har pretentioner på att de skall se snygga ut. Den 
vanligaste ytbehandlingsmetoden i hem och kontor är 
ju numera lackering med härdlack. Men om denna 
yta skall stoppa i en skola, måste den framför allt 
strykas flödigt tre gånger vid läggningen samt loka- 
len vara torr och ha minst ca 20? temperatur. Golvet 
måste vidare underhållas årligen på nötta ställen. 
Dessemellan bör hela golvytan strykas ytterligare en 
gång. Om inte detta blir gjort och slitytan på så sätt 
inte blir förstärkt i tid innan den blir genomsliten, 
blir parkettgolvet till utseendet skadat på de ställen 
där virket legat utsatt för fukt och slitage. Och där- 
med är den snygga parkettytan till spillo. Vidare är det 
svårt att kontrollera, att strykningen från början verk- 


ligen görs flödigt tre gånger. Det har hänt att en par- 
kettyta som var struken två gånger slitits ner på ett 
halvår. Detta gällde ett starkt trafikerat lärarrum i 
ett av Stockholms centralast belägna läroverk. I en 
starkt trafikerad spiraltrappa av ek i ett arkitektkon- 
tor i Stockholm har tre gånger härdlackering icke 
kunnat hålla många månader. Somliga anser att man 
bör använda matt härdlack inte bara av utseendeskäl 
utan också därför att det då inte märks så lätt när 
lacken är något sliten. Detta är säkerligen alldeles 
riktigt, men det kan dock vara något tveeggat, ty 
man bör ju i god tid observera när ett golv blir ner- 
slitet för att kunna lackera det i tid. 


Ytterligare ett skäl finns att undvika härdlackerade 
parkettgolv i en skola. Flertalet golv är ju belagda med 
linoleum. Det vanliga sättet att rengöra dem är ge- 
nom sopning med vaxspån, en blandning av sågspån 
och flytande oljevax. Genom denna sopning tillförs 
golvytan oljevax. Det är svårt att få städerskorna att 
lata bli att spånsopa även de härdlackerade parkett- 
golven. Men även om detta kunde förhindras, drar 
barn och lärare med sig vaxet på sina skodon, då de 
lämnar ett linoleumgolv och går över till ett parkett- 
golv, och sedan är det svårt att bättra lackeringen. 
Visserligen uppger lackfabrikanterna att detta skall 
vara möjligt, om man rengör golvet på speciellt sätt 
och ev. också slipar det med sandpapper, och det har 
man väl ingen anledning att betvivla, men i prakti- 
ken tycks det inte vara så lätt att få en bättring av 
lacken riktigt utförd. 


På grund av dåliga erfarenheter av sådan bättring 
(misslyckanden) vägrar därför flera golventreprenö- 
rer att ens försöka bättra härdlackerade parkettgolv. 
De förordar i stället omslipning och ny lackering. 
Detta skulle emellertid medföra ett orimligt slitage av 
parkettgolven. Efter några sådana omslipningar är 
ju ett parkettgolv nerslitet. 


Det lättvindigaste sättet att få en fin och slät härd- 
lackerad parkettyta är att lägga eklamellbräder som är 
härdlackerade på fabrik. Somliga fabrikat stryks sju 
gånger, varje gång med ett mycket tunt skikt lack av 
förstklassigaste fabrikat. Arbetet görs under gynnsam- 
maste betingelser i fråga om fukt och temperatur 
o. d. Efter tredje och sjunde strykningarna torkas så- 
lunda lamellbräderna 15—20 minuter i en ugn med 
50-60? värme. En sådan lackerad yta ger snabbt och 
enkelt ett fint skrytgolv. I ett hem där det sköts på 
rätt sätt är det dessutom ett bra golv. Men i en skola 
där slitaget är stort och underhållet inte alltid kan bli 
det rätta överallt, är inte heller på fabrik härdlacke- 
rade lamellbräder något idealgolv. 


Alla behandlingar som parkettgolv nu blir utsatta 
för består ju blott av en ytbehandling, som stoppar 
endast kortare eller längre tid och sedan får göras 
om. Ju hårdare och slitstarkare denna ytbehandling 
är (härdlack), ju viktigare är det att den i tid blir 
bättrad innan den blivit genomsliten. I skollokaler, 
där kravet på ett »fint» golv inte bör vara så stort, 
har man därför i regel övergått till att olja de parkett- 
golv som finns. I lärarrum och rektorsexpeditioner 
med befintliga gamla parkettgolv kan det ibland vara 
idé att vaxa dem och bona dem med maskinbonare. 
Idealet för parkettgolv vore emellertid om man kunde 
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genombehandla (genomimpregnera) eken med någon 
olja e. d. så att den stänligt var fet, hur mycket man 
än slet igenom ytan. 

Att såsom ibland gjorts lägga hårda träfiberskivor 
och linoleum på ett befintligt, fult, men alls icke ner- 
slitet parkettgolv är absolut inte ekonomiskt. Vilken 
annan bättringsbehandling av själva parkettgolvet som 
helst måste bli billigare på både kort och lång sikt. 
En annan sak är om eken är så nersliten, att en slip- 
ning av golvet skulle blotta brädernas not, spont och 
spikar och därigenom göra golvet oanvändbart. 


Hårda eller mjuka golv 


Dr med. Arne Lundervold i Oslo har nyligen gjort 
en ingående undersökning av »Olika golvbeläggning- 
ars inflytande på den mänskliga organismen under 
gång». Han redogör för resultatet av denna under- 
sökning i »Helse og Arbete» nr 2, den 15 juni 1960, 
» Nordisk skrift til forebyggelse av belastningssygdom- 
mer», Virginiavej 2, Köbenhavn F. 

Dr Lundervold indelar i sin undersökning golv- 
beläggningarna i tre grupper: 


1. Hårda golv: betong o. d. 
2. Medelhårda golv: vinyl, trä och kork. 
3. Mjuka golv: mattor, svampgummi och linoleum. 


Egendomligt nog för Lundervold linoleum till den 
tredje gruppen och kork till den andra. Detta beror 
emelelrtid på resultatet av undersökningen. 

Genom mätning av det muskelarbete som åtgår för 
att gå på olika golvbeläggningar finner Lundervold, 
att de hårda golven är mest ansträngande att gå på. 
Därnäst kommer de mjuka. Bäst är de medelhårda, 
t. ex. vinyl, trä och kork. 

Lundervold framhåller att »Golv av middels hard- 
het ar de beste a ga pa... Bade for harde och for 
myke golvbelegg ar uhensiktsmessige». Det ar tack- 
namligt att någon verkligen velat och kunnat siffer- 
mässigt påvisa detta förhållande. 

Därmed är det givetvis inte sagt att vi bör byta ut 
all cementmosaik i skolkorridorer mot vinylplattor. 
Det är val inte sa säkert, att det ens är önskvärt att 
skolbarnens muskelarbete minskas. Det kan dock ut- 
göra en tankeställare att till de hårda golvens nackdel 
ur akustiksynpunkt kommer denna av dr Lundervold 
påvisade egenskapen att vara ansträngande att gå pa, 
nagot som somliga tidigare har velat betvivla. 


Slutord 


Följande tabell utgör ett koncentrat av de i upp- 
satsen rekommenderade golvmaterialen för olika lo- 
kaler. De material som står inom parentes bör komma 
i fråga endast i andra hand. Man bör givetvis inte 
experimentera i onödan med nyheter av tvivelaktigt 
värde, men det gäller också att sträva efter golvmate- 
rial som bättre tillfredsställer fler av de krav och 
önskemål som vi har berättigad anledning att ställa 
på golven i våra skolor, inte bara i fråga om slit- 
styrka och lätthet att rengöra utan också i fråga om 
exempelvis god ljuddämpning, lagom halksäkerhet 
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m. m. De i tabellen angivna golvmaterialen överens- 
stämmer väl med dem som skolöverstyrelsen anger i 
»Gröna bokens» nya upplaga som utkommer våren 
1961. Den som väljer annat golv än som föreslås i 
»Gröna boken» eller här bör själv fråga sig vad moti- 
veringen därtill egentligen är. Ty ett sådant avsteg 
medför säkerligen nackdelar ur somliga synpunkter. 


LOKAL GOLV 
Gårdar, vägar Sandasfalt ny i 
Yttertrappor Gallerdurk (möjligen delvis granit 


eller gnejs). Obs.! Tillräcklig plats 
under gallerdurken 

Torkmatta av gummi (ev. skrap- 
galler om sådant ej finns i ytter- 
trappen). Gärna uppvärmt avlopp 
Cementmosaik, klinker, kalksten, 
marmor. (Gärna torkmatta av 
gummi och avlopp innanför vind- 
fånget. Gärna golvvärme) 


Entréer (vindfång) 


Ev. entréhallar o. d. 
samt trappor 


Korridorer: 
nära entré Cementmosaik, klinker, kalksten, 

marmor 

Vinylasbestplattor, linoleum, kork- 

linoleum (plastmatta) 

Klassrum Linoleum, vinylasbestplattor 


Aula, skrivsal, musiksal Linoleum, korklinoleum, vinyl- 


ej nära entré 


o. d. asbestplattor 
Institutioner Vinylasbestplattor, linoleum, 
(plastmatta) 
Slojdsalar Oljad ek av industrikvalitet eller 


furu, Dasagplattor 


Skolverkstader Oljebestandiga Dasagplattor (Be- 
tonggolv) 
Textilslöjd Linoleum, vinylasbestplattor 
Skolmåltid: 
matsal Vinylasbestplattor, linoleum, 


(plastmatta) 

Sintrade plattor: grå porfyr eller 
»halksäkra», klinker (ordentliga 
fall) 

Klinker, (sintrade plattor) 
Gallerdurk, träriven betong 
Stålglättad betong struken med 
plastlack 3 ggr 
Vinylasbestplattor, linoleum 
(plastmatta) 

Linoleum, ekparkett bonad 


kök, diskrum o. d. 


transportgång 

lastkaj 

enklare biutrymmen 
Skolkök 


» hemvårdsläg. 


Teckningssalar Vinylasbestplattor, linoleum 
Lakaravdelning Linoleum 
Tandlakeri Linoleum (svetsad plastmatta) 
» laboratorium Svetsad plastmatta, sintrade plat- 
tor 
Bibliotek Linoleum 
Rektorsexpedition Linoleum 


Toaletter, allmanna Sintrade plattor, (klinker), OH- 
bruk i fogarna : 
Toaletter, enskilda Sintrade plattor, plastmatta 
Gymnastik: 
gymnastiksalar I, II Korklinoleum, lamellbrador med 
beläggning av furu, ek e. d, vinyl- 
plattor med stenmjélsballast pa 
fjadrande tragolv 
idrottshallar och Vinylplattor med stenmjélsballast 
gymnastiksalar III, IV pa fjädrande trägolv 


lekrum o. mindre Korklinoleum på ex. Duofloor, 


gymnastikrum dvs. 2 lag masonit (spontad) på 
korkbelagd papp (eller på mineral- 
ull e. d.) 
dusch- och tvagnings- Slatnabbade sintrade plattor 
rum (ordentliga fall) 


ey. torkrum Slatnabbade sintrade plattor 


omkladningsrum Vinylasbestplattor, linoleum, plast- 
och skaprum matta 
stovelgang Cementmosaik, klinker, sintrade 


plattor, plastmatta (helst avlopp) 


vindfang (entré) Gummimatta, (ev. skrapgaller) 


MÄNNISKANS BEROENDE AV OMGIVNINGEN | TERMISKT AVSEENDE 


Ay docent Gösta Brown 


Det är uppvärmnings- och ventilationsteknikerns upp- 
gift att skapa ett behagligt inomhusklimat för män- 
niskan. Han måste då känna till de faktorer som in- 
verkar på behaglighetskänslan i termiskt avseende, på 
värmekomforten. Dessa faktorer är dels fysiologiska, 
värmebildningen och värmeregleringen i kroppen, dels 
fysikaliska. Utom klädernas värmeisolerande egenska- 
per är det lufttemperaturen, rumsytornas temperatur, 
luftfuktigheten och luftrörelserna i rummet som här 
har betydelse. 

För att förhållandena skall kännas behagliga ford- 
ras inte bara att de inre, centrala delarna av kroppen 
hålls vid den normala temperaturen av ca 37”. Det 
fordras också att hudtemperaturen i genomsnitt är 
33—33,5” och att händernas och fötternas temperatur 
inte är under ca 30”. Fingrarnas och tårnas tempera- 
tur kan dock vara några grader lägre utan att nämn- 
värda obehag inställer sig. 

Värmebalansen i kroppen upprätthålls i första hand 
genom reglering av värmeförlusterna och i andra 
hand genom kontroll av värmeproduktionen. I det 
avseendet skiljer sig kroppens temperaturreglering 
från den vanliga formen av teknisk termostatkontroll 
där det ju är värmebildningen som kontrolleras. 

Värmeregleringen dirigeras från ett särskilt nerv- 
centrum i mellanhjärnan. Detta är känsligt för tem- 
peraturändringar hos det genomströmmande blodet. 
Det reagerar också för impulser från känselorgan i 
huden som kallas värmereceptorer och köldrecepto- 
rer. Dessa är fördelade över hela hudytan, men tä- 
tast förekommer de i ansiktet som därför är det 
känsligaste kroppspartiet. 

Värmetransporten från kroppens inre till omgiv- 
ningen sker på två vägar. En mindre del av värmet, 
knappt 20 %, bortgår med andningsluften, mest ge- 
nom fdrangning av vatten i andningsvagarna. Huvud- 
delen överförs till huden. Overforingen dit sker främst 
konvektivt, med blodströmmen. Den direkta led- 
ningen genom vävnaderna är obetydlig, därför att 
vävnadernas värmeledningsförmåga är jämförelsevis 
liten. 

Vad sker då vid en köldimpuls, dvs. när köldrecep- 
torerna i huden reagerar eller när temperaturen fal- 
ler hos det blod som strömmar genom värmeregle- 
ringscentrum i hjärnan? 

Köldreaktionen består till en början i att blodkär- 
len i huden sammandras. Därigenom minskas blod- 
flödet i huden, och värmemotståndet i huden och un- 
derhuden ökas på så sätt. Huden blir då kallare och 
värmeavgivningen sjunker. Vid stark avkylning måste 
värmebildningen i kroppen öka för att inte kroppens 
inre skall kylas ner. Detta sker genom köldrysningar 
och köldskakningar, alltså ofrivilliga rörelser, om 
man inte genom frivillig rörelseverksamhet försöker 
» hålla ångan uppe». 

Fig. 1 visar temperaturen i kroppens inre och hud- 
ytans temperatur på olika kroppsdelar vid olika tem- 
peraturer hos omgivningen. Varje temperaturvärde 
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Fig. 1. Hudytans temperatur på olika kroppsdelar vid olika rums- 
temperaturer, hos naken, stillaliggande person. Vid lag rumstempera- 
tur blir extremiteterna kalla 


Fig. 1. The skin temperature at various parts of a naked body lying still. 
if the room temperature is low the extremities get cold 
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Fig. 2. En naken person ligger med ett täcke över sig vid 107 rums- 
temperatur. När täcket tas bort efter 10 minuter stiger ämnesomsätt- 
ningen och därmed värmealstringen. Temperaturen i kroppens inre 
stiger något, men vid kroppsytan sjunker hudtemperaturen, och 
händerna blir så kalla att varmeavgivningen från dem kraftigt avtar 


Fig. 2. A naked person covered with a blanket lies at a room temperature 
of 10°C. When after 10 minutes he is uncovered the metabolistic rate 
increases and the heat given off likewise. The internal body temperature 
increases somewhat but the surface temperature falls. The hands get so 
cold that the heat given off decreases considerably 
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Fig. 3. Varmeavgivning fran vuxen person i vila i stillastående luft. 
Strålning och konvektion bortför mindre värme vid högre temperatur 
i omgivningen, men avdunstningen ökar (vid höga temperaturer 
genom svettning) 


Fig. 3. Heat given off by an adult resting in still air. Radiation and convec- 
tion carry away less heat when the surrounding temperature is raised, but 
evaporation increases (sweating at high temperatures) 
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mättes sedan fdrsdkspersonen legat naken och all- 
deles stilla under två-tre timmar vid oförändrad 
temperatur hos omgivningen. Man ser att vid låg 
rumstemperatur är det speciellt extremiteterna som 
blir kalla. Där är då temperaturfallet i längdrikt- 
ningen stort jämfört med temperaturfallet i huden 
inifrån och ut. Denna avkylning av extremiteterna 
gör kroppens regleringsförmåga i kyla stor. 

I fig. 2 ser man ett exempel på vad som sker vid 
en plötslig avkylning av kroppen. En naken försöks- 
person ligger med ett täcke över sig vid 10” rums- 
temperatur. Efter 10 minuter tas täcket bort. Vid av- 
kylningen stiger ämnesomsättningen kraftigt, om- 
kring 40 %, och därmed varmealstringen. Tempera- 
turen i kroppens inre stiger då något, medan den ge- 
nomsnittliga hudtemperaturen sjunker från det nor- 
mala värdet, ca 33,5”, till 31”. Värmeavgivningen 
från händernas ytor sjunker kraftigt. 

I en varm omgivning eller vid starkt ökad värme- 
bildning är processerna i stort sett omvända. Värme- 
avgivningen från kroppen skall öka. Blodgenomström- 
ningen genom hud och extremiteter ökar och tem- 
peraturen på hudytan stiger. När det är kallt ström- 
mar bara 2 % av blodet från hjärtat ut till huden, 
men vid värme kan mängden bli 10 gånger större. 
Svettning tillkommer när det blir så varmt att man 
kommer utanför behaglighetsområdet. Den utlöses 
genom impulser från temperaturregleringscentrum i 
hjärnan. 

Den starka kyleffekten av svettavdunstningen vid 
hög temperatur hos omgivningen framgår tydligt av 
fig. 3 som visar hur värmeavgivningen för en vuxen 
person i vila fördelar sig på strålning och konvektion 
a ena sidan och avdunstning a den andra. Strålning 
och konvektion avtar da temperaturskillnaden mel- 
lan hudytan och omgivningen minskar. Man ser ock- 
sa av figuren att avkylningen genom avdunstning vid 
låga temperaturer är ungefär konstant. 

Mot en viss arbetsprestation svarar en viss värme- 
avgivning från kroppen. Man ser i fig. 4 att värme- 
avgivningen är konstant inom ett ganska stort tem- 
peraturområde. Området förskjuts mot lägre tem- 
peraturer vid större arbetsprestationer. 

De 100 kcal/h som anges för vila gäller vid vila 
eller lätt arbete för en vuxen man i sittande ställning. 
För den livets sparlåga som värmebildningen i sömn 
utgör förbrukas 75 kcal/h. Detta motsvarar fyra soc- 
kerbitar per timme. Vid promenad i lugn takt åtgår 
300 kcal/h, vid tungt kroppsarbete 600-1 000 kcal/h. 

Fig. 5 visar exempel på hur arbetsprestationen 
sjunker vid stark värme. 

De fysikaliska faktorer som utom klädernas värme- 
och fuktisolerande egenskaper bestämmer värmeav- 
givningen från kroppens yta är: 


lufttemperaturen t, °C, 
rumsytornas temp. ft, °C, 
lufthastigheten w m/s 
luftfuktigheten & % 


Den konvektiva värmeavgivningen är beroende av 
t, och w, värmeavgivningen genom strålning av t, 
och värmeavgivningen på grund av avdunstning av 
ti, w och 9. 


För att få en överblick över hur dessa faktorer in- 
verkar har man infört vissa fiktiva temperaturer. De 
tar hänsyn till flera av faktorerna eller till alla. 

Den resulterande temperaturen t, i ett visst fall är 
den lufttemperatur som vid t, = Bn, Ay She Ye SH) 
och m=100% ger samma varmeavgivning fran 
kroppen som i det ifrågavarande fallet. När det ak- 
tuella tillstandet i rummet, med temperaturerna t, och 
t,, lufthastigheten w och luftfuktigheten q utbyts mot 
ett tillstand som ger samma varmeavgivning som 
förut ändras alltså lufttemperaturen till den resulte- 
rande (fiktiva) temperaturen ¢,. Rumsytornas tempe- 
ratur ändras också till ¢,, hastigheten hos luften i 
rummet sattes =0 och luftfuktigheten ändras till 
mättning (9 = 100 %). 

I USA använder man den effektiva temperaturen. 
Man sätter g= 100 %, w = 0,10-0,15 m/s (dragfritt 
rum) och förutsätter att t, = ft). 

Man kan visa att man kan sätta 


L=AtLt+Bi.+ Ct,—Dw 


Koefficienterna A—D är beroende av lokala och in- 
dividuella förhållanden och måste bestämmas experi- 
mentellt. Inom begränsade intervall för variablerna 
är koefficienterna konstanta. Vidare är det klart att 
A+B+C=1. I tredje termen, som anger fuktbe- 
roendet, betyder t, den våta termometerns tempera- 
tur. Luftfuktigheten kan ju mätas med en psykrometer 
och är da beroende av skillnaden mellan den torra 
termometerns och den våta termometerns temperatur 
(t, och t,). Den fjärde termen i ekvationen är för- 
sedd med negativt tecken då en luftrörelse har ky- 
lande verkan och därför måste sänka den resulte- 
rande temperaturen. 

Kanner man t. ex. konstanterna A och B kan man 
säga hur mycket man måste öka rumsytornas tem- 
peraturer för att man skall kunna sänka lufttempera- 
turen 1” utan att värmeavgivningen från en män- 
niska i rummet skall förändras. Värmeavgivningen 
bestäms ju helt av värdet på t,. Är luftfuktigheten 
och lufthastigheten oförändrade skall 


At,+8t, = konstant 
Man far 
A 
At,= ——At 
Rout 
Ar t. ex. 


A = 0,44, B=0,4 och At, =-1 blir 
: Atel ol 


Enligt de grundläggande amerikanska försöken 
skulle något mer värme överföras genom strålning än 
genom konvektion och alltså B vara något större än 
A, för en stående naken människa. Andra nyare för- 
sök har däremot givit större värden på A. Osäkerhe- 

ten på området är stor. Kroppsställningen inverkar 
givetvis och likaså kläderna. 

Vad värdet på D beträffar gjordes på 1940-talet 
en experimentell undersökning vid Institutionen för 
uppvärmnings- och ventilationsteknik vid Kungl. 
Tekniska Högskolan i Stockholm. Den gick ut på 
att få inblåsningen av ventilationsluft dragfri genom 
att hålla en viss övertemperatur på luften. Försöksper- 
soner fick sätta sig i närheten av inblåsningsöppning- 


100 


FRE 


laboratorieprov - 


+ 


statistiska resultat 
från gruvarbete 


ine) 
Oo 


Oo 


arbetsprestation 


Oo 


20 30 40 
effektiv temperatur ”C 


Fig. 5. Vid höga temperaturer sjunker arbetsprestationen 


Fig. 5. Work capacity falls at high temperatures 


en och utsätta sig för draget. Man fann att fullständig 
dragfrihet uppnåddes, dvs. luften kändes varken 
kall eller varm, om den inblasta luften hade en tem- 
peratur som var 8 w grader högre än rumsluftens 
temperatur. Relationen gällde approximativt inom det 
område för lufthastigheten som är aktuellt inomhus, 
under ca 0,5 m/s. Om man t. ex. har koefficienten A:s 
värde = 0,44 far man med hjälp av ekvationen för t, 
D= 0,44 - 8 = 3,5. 

Luftfuktighetens inverkan pa kroppens varmeav- 
givning har varit mycket diskuterad. 

Diagrammet i fig. 6 över den effektiva temperatu- 
ren för en påklädd person, vilket konstruerades for 
ett trettiotal ar sedan i USA, visar en betydande in- 
verkan. 

I fig. 7 ar diagrammet omritat sa att det gäller for 
ett dragfritt rum (w = 0,10 m/s). Man ser i detta dia- 
gram att man vid hög luftfuktighet borde kunna halla 
en betydligt lägre rumstemperatur än vid lag luftfuk- 
tighet for samma varmeavgivning fran kroppen, dvs. 
vid samma effektiva temperatur. 

Att luftfuktigheten har denna stora inverkan, sar- 
skilt inom behaglighetsomradet for lufttemperaturen, 
har betvivlats pa manga hall. Forra aret gjorde man 
nya prov i USA, och da fick man de linjer for kon- 
stant temperaturfGrnimmelse som efteråt är inritade 
i figuren. De visar en mycket obetydlig inverkan av 
fuktigheten. Dessutom kan man se att försöksper- 
sonerna ansåg att den mest idealiska lufttemperatu- 
ren är 25° och att 22° kändes kyligt. De var klädda 
i lätta inomhusklader. 

Hur kunde de prov som ligger till grund för dia- 
grammen över den effektiva temperaturen och de 
nya proven ge så olika resultat beträffande luftfuk- 
tighetens inverkan på värmekänslan? 

Vid de nya proven fick försökspersonerna vistas 
3-4 timmar i ett rum med konstant lufttemperatur 
och luftfuktighet innan de gav besked om hur de 
uppfattade temperaturen i rummet. Vid de äldre för- 
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Fig. 6. Nomogram för bestämning av effektiva temperaturen för påklädd person, enligt äldre amerikanska undersökningar. Man sammanbinder 
värdena på våt och torr termometer med en rät linje och avläser den effektiva temperaturen där linjen skär den kurva som svarar mot den rådande 


lufthastigheten 


Fig. 6. Nomogram for the determination of effective temperature for fully clothed person according fo earlier american investigations. The wet and dry 
bulb values are to be connected by a straight line and the effective temperature is given by the point where the straight line cuts the curve of the pre- 
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Fig. 7. Effektiva temperaturen för påklädd person i dragfritt rum. 
I diagrammet är fyra linjer för konstant temperaturförnimmelse 
inritade. Dessa linjer är resultat av amerikanska prov som gjordes förra 
året och visar att inverkan av luftfuktigheten är liten 


Fig. 7. Effective temperature for clothed person in a draught-free room. 
Four lines are drawn in the diagram showing equal thermal sensations. 
These lines are the result of an american investigation carried out last 
year which proves that the effect of humidity is quite small 
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söken förflyttade sig forsokspersonerna mellan rum 
med olika temperatur och luftfuktighet. De angav 
därvid efter en relativt kort stund om det ena rum- 
met kändes varmare eller kallare än det andra. Att 
man då fick stor inverkan av fuktigheten kan förkla- 
ras på följande sätt: l 

Går man från ett rum med låg luftfuktighet in i 
ett rum med hög luftfuktighet ändras jämvikten mel- 
lan fuktigheten i kläderna och fuktigheten i omgiv- 
ningen. Även om temperaturen i de båda rummen är 
densamma får man en känsla av värme, därför att 
man får en fuktabsorption i kläderna, och vatten- 
angans kondensationsvärme avges. Absorptionen fort- 
sätter till dess fukthalten i kläderna åter kommer i 
jämvikt med den omgivande luftens relativa fuktig- 
het. Går man tillbaka till det torra rummet förångas 
åter det kondenserade vattnet, och man får en känsla 
av kyla, därför att avdunstningsvärmet delvis tas från 
kroppen. Aven om temperaturen i de båda rummen : 
är olika får man en värmeutveckling eller värme- 
absorption i kläderna vilken är beroende av konden- 
seringen eller avdunstningen. 

Fuktabsorptionen i kläderna vid plötsligt ökad luft- 
fuktighet och den värmeavgivning som då sker har 
studerats vid klimatfysiologiska laboratoriet i Upp- 
sala. Fig. 8 visar resultaten av mätningar på en på- 
klädd skyltdocka. 

Fukthalten vid konstant temperatur och luftfuktig- 
het är inte densamma hos olika tyger. Ylle håller 
16-18 viktprocent fukt vid 65 % relativ luftfuktig- 
het, nylon bara 4 viktprocent. Detta måste vara för- 
klaringen till att ylle känns varmare än syntetiska ma- 
terial, fastän mätningar visat att vid jämvikt värme- 
isoleringsförmågan vid en viss tjocklek praktiskt ta- 
get är lika för alla textilmaterial med normal porositet. 


I resonemanget hittills har vi tänkt oss att alla 
rumsytor har samma temperatur och att lufttempe- 
raturen är densamma på olika höjd över golvet. Vi 
har också bortsett från starkare luftströmningar i 
rummet. Ofta är det emellertid svårt att ordna upp- 
värmningen i ett rum så att kroppen inte blir lokalt 
eller ensidigt avkyld. En sådan avkylning kan inte 
kompenseras genom en mindre avkylning av andra 
kroppsytor. En lokal avkylning av huden ger en blod- 
kärlssammandragning i vissa andra hudområden och 
i andningsvägarnas slemhinnor. Kalla fötter ger mind- 
re genomblödning av halsens slemhinnor. Deras mot- 
ståndskraft mot smittämnen sjunker, och förkylning 
kan bli följden. 


Den vänstra delen av fig. 9 visar tydligt vilka fa- 
ror man utsätts för vid kalla rumsytor, speciellt 
fönster: »strålningsdrag» och »kallras». Strålnings- 
draget är den avkylning som kroppen utsätts för när 
den strålar värme mot en kall yta. Kallraset är den 
avkylda luftström som bildas vid en kall yta och 
strömmar nedför denna och ut i rummet. Medan ena 
sidan av överkroppen strålar ut värme mot det kalla 
fönstret är benen utsatta för en stark värmestrålning 
från radiatorn. Högra bilden visar att man kan 
minska dessa olägenheter genom avskärmning av ra- 
diator och fönster. En annan metod som numera bru- 
kar användas i bostäder är att man låter en del av 
den varma luften från radiatorn strömma upp genom 
en springa mellan fönsterväggen och fönsterbänken 
ovanför radiatorn och blandas med den nedström- 
mande kalluften. Kylan från fönstren brukar man 
numera ofta i möjligaste mån eliminera genom att an- 
vända fönster med tre glas. Både strålningsdrag och 
kallras minskas därigenom. Särskilt vid stora fönster- 
ytor är en sådan åtgärd i hög grad befogad för att 
man skall få en acceptabel komfort i närheten av 
fönstret. 


Vad temperaturen på olika höjd över golvet be- 
träffar är skiktningen av luften beroende på vilken 
typ av uppvärmning som används. Vid radiatorupp- 
värmning är placeringen av radiatorerna vid ytter- 
vägg och särskilt under fönster den bästa ur denna 
synpunkt. Strålningsuppvärmning förlagd i taket kan 
ge en ofördelaktig skiktning av rumsluften. Se fig. 10. 

Fysiologiskt är takvärme ogynnsamt också därför 
att huvudet blir utsatt för strålning från taket, me- 
dan fötterna lätt kommer i skuggan av t. ex. ett 
bord och därför blir kalla. Golvuppvärmning är ur 
värmekomfortsynpunkt att föredra framför takupp- 
värmning. Det känns behagligt för fötterna med ett 
varmt golv, förutsatt att temperaturen inte är alltför 
hög. Golvtemperaturen bör vara 25—27°, ej över 29”. 
Temperaturen i vertikalled kan man få mycket jämn 
vid golvuppvärmning. Vid strålningsuppvärmning kan 
man hålla något, om också obetydligt, lägre tempe- 
ratur i rummet. Detta anses ge ett behagligare och 
mer stimulerande rumsklimat. 


För en stående människa hör också den del av 
golvet som hon står på till omgivningen. Värme over- 
förs från foten till golvet genom ledning. Man har 
på flera håll undersökt vilken inverkan golvmateria- 
let har på människans fot i termiskt avseende, genom 
att mäta hudtemperaturen på fotsulan, sedan foten 
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Fig. 8. Uppmatta värden på temperaturer och pa kladernas vatten- 
absorption vid försök med en påklädd docka, då rumsluftens relativa 
fuktighet 6kades 


Fig. 8. Measured values of temperature and humidity absorption in the 
clothes of a doll during a test in which the relative air humidity was increased 
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Fig. 9. På en sittplats intill ett fönster med radiator under kan det 
inträffa att ena sidan av överkroppen blir starkt avkyld genom kalla 
luftströmmar och utstrålning mot fönstret, medan benen blir värmda 
av radiatorn. Den högra delen av bilden visar hur man kan minska 
obehaget genom att montera skärmar innanför fönstret och radiatorn 


Fig. 9. On a place close to a window one side of a person's upper body can 
be intensely cooled by cold air streams and radiation towards the window, 
while her legs are heatened by the radiator. The right part of fig. 9 shows 
how to reduce that discomfort by placing screens inside the window and 
the radiator 
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höjd över golvet 


hudtemperatur på fotsulan 


hudtemperatur på fotsulan 


avstånd från fönster 


Fig. 10. Exempel på temperaturfördelningen i ett rum vid radiator- 
uppvärmning (heldragna linjer) och vid takuppvärmning (streckade 
linjer) 


Fig. 10. Illustrating temperature distribution in a radiator-heated room 
(continuous lines) and in a ceiling panel-heated room (dotted lines) 
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Ovan och nedan: Fig. 11. Resultat fran temperaturmGtningar utförda 
pa kladd och naken fot efter kontakt med betong- respektive korkgolv 


Above and below: Fig. 11. Results from temperature measurements on 
a clothed and a naked foot after touching a concrete and a cork floor 
respectively 
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kommit i kontakt med golvet. Fig. 11 visar några re- 
sultat från tyska prov. 

En intressant sak vad inomhusklimatet beträffar är 
den sedan lång tid fortgående ökningen av rumstem- 
peraturen i bostäder och kontor. Här i landet anser 
vi väl nu en temperatur på ca 21° som den mest be- 
hagliga. Vid den amerikanska undersökning beträf- 
fande behaglig rumstemperatur som nyss refererats 
visade sig 25” vara idealtemperaturen. Det är inte 
osannolikt att också vi i framtiden kommer att hålla 
denna temperatur i våra bostäder. 
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Orsaken till en sådan utveckling är kanske att en 
lättare klädsel känns ledigare och behagligare. Där- 
med följer också att man måste hålla högre tem- 
peratur inomhus. Men ökad temperatur ger större 
bränsleförbrukning. En grads temperaturökning gör 
att bränsleförbrukningen i ett hus i Mellansverige 
ökar med 6 P. 

Detta tycks ju vara en ogynnsam utveckling, eko- 
nomiskt sett. Men om man tar hänsyn till att en änd- 
ring av rumstemperaturen också kan medföra en änd- 
ring av konsumtionen av kläder är det inte säkert att 
de totala levnadsomkostnaderna ökar. 

Vid Institutionen för uppvärmnings- och ventila- 
tionsteknik vid Kungl. Tekniska Högskolan i Stock- 
holm gjordes för några år sedan en utredning om sa- 
ken (VVS februari 1954). Man utgick ifrån att krop- 
pens värmebalans inte skall rubbas vid en lufttempe- 
raturändring. Därför måste hudtemperaturen och 
värmeavgivningen vara oförändrade. En beräkning, 
som naturligtvis måste bli mycket approximativ, visa- 
de att klädtjockleken kunde minskas med 12 % vid en 
grads temperaturökning. Detta skulle göra att minsk- 
ningen av klädkostnaderna för en genomsnittsfamilj 
skulle bli 13 gånger större än ökningen av bränsle- 
kostnaderna, förutsatt att klädkostnaden är direkt 
proportionell mot klädtjockleken. Är den proportio- 
nell mot kvadratroten ur klädtjockleken skulle bespa- 
ringen pa klädkontot bli 6,5 gånger större än ök- 
ningen av bränslekontot. 

Även om de nämnda siffrorna är mycket osäkra 
tyder de på att utvecklingen mot förhöjd rumstem- 
peratur inte utan vidare kan betecknas som ekono- 
miskt ogynnsam. Om den ur hälsosynpunkt är gynn- 
sam är en ännu olöst fråga. 
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LUFT- OCH STEGLJUDSISOLERING I MONTERINGSBYGGDA BOSTADSHUS 


Ay civilingenjör Ove Brandt 


Det talas och skrivs mycket om att moderna bostads- 
hus har dålig ljudisolering. Sådana yttranden framförs 
inte bara diffust i dagspressen och i dess insändar- 
spalter utan härrör i många fall från hyresgäster med 
egen erfarenhet av lägenheter där man »hör allt fran 
grannarna». 

I Stockholms Stadsfullmäktige har man 1960 fram- 
lagt en motion angående åtgärder för förbättrad ljud- 
isolering. I motionen anges att isoleringen i nybyggda 
hus är så dålig att det är nödvändigt att kontrollverk- 
samheten beträffande ljudisolering ökas. 

Det har också sagts att monteringsbyggda bostads- 
hus skulle ha speciellt dålig ljudisolering. Om detta är 
riktigt — och det är ju sällan rök utan eld — är si- 
tuationen bekymmersam eftersom man kan vänta att 
monteringsbyggeriet kommer att öka i förhållande 
till det traditionella byggandet. För närvarande är det 
bara något mindre än 10 % av den totala lagenhets- 
produktionen som kan betecknas som monterings- 
byggeri (med den liberala definitionen att någon del 
av den bärande stommen utförts i förtillverkade ele- 
ment). Man kan också på de »traditionella» bygg- 
platserna observera att dessa alltmer influeras av de 
arbetsmetoder som utvecklats vid monteringsbyggeri. 
Eventuella fel kommer därför att övertas av det tra- 
ditionella byggeriet, vanligen okritiskt utan efter- 
prövning. 

Det har därför stort intresse att vid efterprövning 
konstatera om de aktuella monteringsprojekten verk- 
ligen utförts riktigt med hänsyn till ljudisolerings- 
frågor. De primära förutsättningarna för ljudisole- 
ringen i monteringsbyggda bostadshus är nämligen 
mindre goda. Först och främst försöker man att i så 
hög grad som möjligt minska stomvikten för att lät- 
tare kunna hantera elementen vid transporter och 
montering på byggnadsplatsen. När man använder 
lätta väggar och bjälklag riskerar man emellertid då- 
lig ljudisolering om speciella åtgärder inte vidtas. 

Ett annat viktigt problem är att man får fogbild- 
ningar mellan elementen och vid anslutning exempel- 
vis mot ytterväggar. När sådana fogar tätas dåligt 
får man dålig ljudisolering oavsett hur välisolerande 
de använda elementen är. 

Bjälklagen har undergått en väsentlig förenkling 
sedan 30- och 40-talet, då man hade en tjock massiv- 
platta samt fyllning, överplatta av betong och belägg- 
ning med trägolv eller linoleummatta. I aktuella mon- 
teringsbyggen utförs — liksom i traditionella hus = 
” bjälklaget som tunnast möjliga massivplatta med di- 
rektbeläggning av linoleum, plast eller parkett på 
»stegljudsisolerande» papp, s. k. tunna bjälklag. Ibland 
utförs även den bärande konstruktionen av en lätt 
hålbalkskonstruktion, vilket också försämrar förut- 
sättningarna för god luftljudsisolering. 


1Institutionen för Byggnadsakustik, KTH 


DK 699.844:69.057.1:728.2 

Ytterväggarna var tidigare av tung, bärande typ, 
t. ex. av betong eller tegel med värmeisolering. Nu- 
mera har de vanligen ingen bärande uppgift och blir 
därför av lätt, värmeisolerande typ. Därmed finns 
stora möjligheter till flanktransmission längs dessa 
sandwichkonstruktioner och på så sätt även en ten- 
dens till lägre ljudisolering. 

Slutligen skall nämnas att man också förenklat ven- 
tilationssystemet så att ventilerna till varje lägenhet 
ansluts till samma kanal. Detta medför en möjlighet 
till allmän försämring av ljudisoleringen förutom att 
man skapar utmärkta avlyssningsmöjligheter vid ven- 
tilerna. 

Eftersom så många faktorer i modernt byggeri på 
förhand kan väntas försämra ljudisoleringen frågar 
man sig om byggnadsprojektörerna har tagit hänsyn 
till detta och eventuellt löst dessa frågor, innan man 
börjat bygga bostäder i större skala. Man kan ju inte 
gärna här i landet tänka sig att acceptera den situa- 
tionen, att folk skall bo i experimenthus som man 
hoppas förbättra när erfarenheter vunnits. Innan man 
kommit så långt att eventuella fel blivit studerade 
och korrigerade har man under tiden hunnit bygga 
många bostäder med »akustisk slumkaraktär». Pro- 
blemet är av stor betydelse för samhället, eftersom 
det är ganska svårt eller i vissa fall omöjligt att för- 
bättra isoleringen i ett redan färdigbyggt hus. I varje 
fall medför detta i regel ekonomiska svårigheter. 

Byggforskningsnämnden har insett betydelsen av 
detta problem och därför beslutat tilldela Institu- 
tionen för Byggnadsakustik (IBA) vid KTH ett tre- 
årigt anslag för undersökningar av ljudisolering inom 
monteringsbyggeriet. Under den nu avslutade första 
perioden på ca ett år har IBA sökt klarlägga om denna 
byggnadsteknik har givit tillfredsställande isolering 
och insamlat material för en eventuell fortsatt under- 
sökning av hur man skall kunna lösa ljudisolerings- 
frågan i sådana bostadshus. I det följande redovisas 
vilket intryck man fått av isoleringen i monterings- 
byggeriet. 


VAD ÄR GOD LJUDISOLERING? 


När man frågar en hyresgäst som klagar över ljud- 
isoleringen vad det är som stör honom får man ibland 
ganska oklara uppgifter. Inte sällan rör det sig t. ex. 
om överdrivna fordringar på tystnad från extremt 
känsliga eller direkt asociala personer som inte to- 
lererar det minsta ljud från sina grannar. I vissa fall 
kan det gälla människor som tidigare bott i eget hus 
på landet i en tyst omgivning och som har svårt att 
i övrigt anpassa sig till stadslivet. 

I många fall kan klagomålen också komma från 
hyresgäster som flyttat in i ett nybyggt hus där nästan 
alla mer eller mindre framgångsrikt spikar tavlor och 
bokhyllor i oputsade betongväggar, en bullersam pe- 
riod som inte mildras av att lägenheterna samtidigt 
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är ganska glest möblerade och därför inte ljuddäm- 
pande. Man får då ett förhandsintryck av mycket 
dålig ljudisolering. Man bör här betänka att normalt 
ljudisoleringsskydd inte avser spikande i väggar och 
att man får en påtaglig bullerminskning då möbler, 
gardiner, mjuka mattor etc. dämpar ljuden i vardags- 
och sovrummen. 

Även efter det att huset har stabiliserat sig ur stör- 
ningssynpunkt kan man råka ut för hyresgäster 
som terroriserar andra genom animerade fester, ohäm- 
made barn eller Hi-Fi anläggningar med ambitiösa 
ljudstyrkor. Med nuvarande byggnadsteknik är det 
knappast möjligt att nå en sådan grad av ljudisole- 
ring att man helt hindrar störningar hos grannarna 
från sådana bullerterrorister. Under alla förhållanden 
skulle en så hög isolering medföra ökade byggnads- 
kostnader. 

Med detta är givetvis inte sagt att orsaken till kla- 
gomål på ljudisolering alltid är att söka hos hyres- 
gästerna. I många fall står säkerligen orsaken att 
finna i byggnadens dåliga isolering, men det är vik- 
tigt att skillnaden i attityd hos människan kommer 
med i bilden. Man kan därför inte testa olika bygg- 
naders ljudisolering genom en opinionsundersökning 
bland hyresgästerna där. Man måste i stället verk- 
ställa isoleringsmätningar med hjälp av objektiva, 
fysikaliska mätmetoder och -instrument. Värderingen 
av dessa resultat kan sedan ske med hjälp av vissa 
vedertagna normer för vad som är »dålig» och »god» 
isolering. Vilka normer har man här att använda? 

Den primära målsättningen bör vara att få till- 
räcklig isolering mot luft- och stegljud från gran- 
narna, alltså mot ljud som produceras av radiohög- 
talare, vid tal eller sång, eller när man går på gol- 
ven. De minimikrav som Kungl. Byggnadsstyrelsen 
framfört i sina anvisningar till byggnadsstadgan 
(BABS) bygger i stort sett på att man med 1-stens 
putsade tegelväggar och tjocka betongfyllningsbjälk- 
lag mellan lägenheterna skall uppnå lika god isole- 
ring som i välbyggda äldre hus. Dessa krav har där- 
för använts som norm: »god» isolering har alltså hus 
som fyller dessa minimikrav, medan »dålig» isole- 
ring föreligger då kraven inte fyllts. För de bostads- 
hus som blev färdiga i undersökningsperioden har 
projekteringen skett med ledning av kraven i BABS 
1950. Det är därför rimligt att mäta och värdera re- 
sultaten enligt de metoder som angivits där. 

Vid slutet av undersökningsperioden, juli 1960, 
trädde nya bestämmelser i kraft. Man kan givet- 
vis inte lasta projektörerna om de skulle få sina pro- 
jekt underkända enligt de nya bestämmelserna. Mät- 
ningarna har även utförts och värderats enligt BABS 
1960 för att produktionen skall kunna inriktas med 
hänsyn härtill. Bedömningen i denna sammanfattning 
har dock enbart skett med ledning av metoderna och 
bestämmelserna i BABS 1950. 

Luft- och stegljudsisoleringen har uppmätts genom 
stickprov i monteringsbyggda bostadshus. Samtidigt 
har insamlats material för en analys av orsaken till 
bristfällig isolering. Denna del av undersökningarna 
redovisas inte i denna artikel. 

Det är givet, att andra typer av störningar före- 
kommer i bostäderna t. ex. buller från sanitära in- 
stallationer eller från ventilationssystem. Dessa frå- 
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gor kommer att studeras, när primärfrågorna, luft- 
och stegljudsisolering, kan anses lösta. 


HUR HAR UNDERSÖKNINGSOBJEKTEN UTVALTS? 

Genom anslag från byggforskningen blev det möjligt 
att avlöna två medarbetare vid IBA under ca ett år. 
Undersökningarna, som skedde under ledning av ci- 
vilingenjör Kjell Björkman, utfördes under perioden 
juli 1959 till juni 1960, senare förlängd till oktober 
1960. För mätningarna användes IBA:s normala mät- 
apparatur vid denna tidpunkt, se uppgifterna på fig. 
1-4, och en mätbil, då en stationsvagn av typ Volvo 
Duett. 

Undersökningen koncentrerades kring de monte- 
ringsbyggda hus som kunde beräknas bli inflyttnings- 
klara i undersökningsperioden. Ett fåtal objekt som 
färdigställdes tidigare togs med när de i samråd med 
byggforskningen bedömdes vara av intresse för mon- 
teringsbyggeriets utveckling. 

För att minska restiden och möjliggöra en rimlig 
grad av besiktning under byggnadstiden koncentre- 
rades undersökningen till projekt i eller nära Stock- 
holm, Göteborg och Malmö. Besiktningen är en vik- 
tig del av utredningen speciellt med tanke på fort- 
satta undersökningar, eftersom byggnadsritningarna 
inte alltid svarar mot det verkliga utförandet. Fler- 
talet typer av monteringsbyggen förekommer dess- 
utom i dessa tätorter. 

För att belysa den aktuella situationen i monte- 
ringsbyggeriet är det givetvis bäst att verkställa mät- 
ningar i de senast byggda husen. Detta kan ske genom 
kontrollmätningar i inflyttningsbara lägenheter. Fler- 
talet av mätningarna har också skett vid denna tid- 
punkt. Då bör huset i övrigt betraktas som klart för 
besiktning, alltså även ur akustisk synpunkt. Det är 
väl också denna tidpunkt som kommer att utnyttjas 
för eventuell framtida stickprovskontroll av ljudisole- 
ringen. 

Genom att i huvudsak välja inflyttningsstadiet som 
tidpunkt för mätningarna får man givetvis inte fram 
de försämringar som senare kan komma att visa sig 
— sprickbildning mellan betongelement eller vid an- 
slutning mot fasaden, minskad elementvikt genom ut- 
torkning eller försämrad stegljudsisolering genom 
komprimering eller förslitning av bjälklagsbeläggning- 
ar m. m. Man riskerar därför att isoleringen bedöms 
för optimistiskt. 

På detta stadium kan man vänta att få tillfälle till - 
ett relativt stort antal isoleringsmätningar utan att 
störa eller störas av hyresgästerna. Framgången blev 
dock inte så stor som väntat beroende på ett flertal 
omständigheter. Främst får detta tillskrivas det 
faktum att intervallen mellan byggnadsarbetets fär- 
digställande och hyresgästernas inflyttning är synner- 
ligen kort beroende på bostadsbristen — många hyres- 
gäster är så angelägna att få flytta in att de accep- 
terar att bo praktiskt taget på byggnadsplatsen. När 
hyresgästerna flyttar in under byggnadstiden blir ar- 
betsförhållandena för mätningarna helt omöjliga — 
byggnadsarbetets kompressorer, bilningsarbeten etc. 
åstadkommer kraftigt buller på dagen och på kvällen 
sätter hyresgästerna igång med flyttning av möbler, 
spikning i väggarna etc. När det äntligen blivit 
tyst på natten kan man inte mäta ljudisoleringen 


utan att störa sömnen hos hyresgästerna. Genom för 
tidig inflyttning har ett flertal mätserier fått avbrytas 
eller helt uppges. 

För att man skall få många mätningar i nybyggda 
hus fordras också ett positivt samarbete med bygg- 
nadsfirmorna — hjälp behövs för framskaffning av 
elektrisk ström, dörrar och fönster måste vara på 
plats etc. I princip har dock alla firmor, som ställt 
byggen till förfogande, haft en positiv inställning till 
undersökningen. Endast ett fåtal har dock sett till 
att mätningarna kunde underlättas i samma grad som 
när de själva står som beställare, eftersom undersök- 
ningarna helt enkelt inte kan genomföras utan god 
hjälp på arbetsplatsen. 

I mycket hög grad har personalens arbetstid gått 
åt till arrangemang av mätningarna, framskaffande av 
ritningar och kontroll av byggnadsdetaljer. I många 
fall var försöken till mätningar förgäves da objektet 
inte var i utlovat skick eller hyresgästerna mot upp- 
gift släppts in i förtid. Detta kommer vid nuvarande 
mätteknik att bli ett stort problem för en eventuell 
kommande kontroll av ljudisoleringen i bostadshus. 

Som nämnts utfördes en del mätningar i inflyttade 
lägenheter. Antalet mätningar kan dock endast bli 
synnerligen litet, när initiativet kommer från en forsk- 
ningsorganisation. Denna får själv organisera dörr- 
knackande för att få hyresgästerna att gå med på att 
man får disponera lägenheterna. Det blir störningar 
som hindrar mätningarna, när isoleringen är bra. I 
vissa lägenheter får man vänta tills lilla Lisa har sovit 
middag, i andra får man inte komma in på grund av 
sjukdom eller på grund av att man inte tillräckligt väl 
har kunnat motivera behovet av mätningarna. I de 
fyra bostadshus med inflyttade hyresgäster som färdig- 
ställts före undersökningsperioden var det totala an- 
talet lägenheter 400, men totalt lyckades man här 
endast verkställa 14 luftljudsmätningar på väggar, 10 
luftljudsmätningar på bjälklag och 10 stegljudsmät- 
ningar på bjälklag, ett mycket litet antal. Värdet av 
mätningar i färdiga hus är också något tvivelaktigt, 
eftersom man i flera fall har motsägande uppgifter 
om byggnadssättet och ytterst ringa möjlighet att efter- 
åt kontrollera det verkliga förhållandet. 

Av dessa skäl har undersökningen mera fått ka- 
raktär av stickprovsmätningar än grundliga massiv- 
mätningar på varje objekt som från början avsetts. 
Institutionens medarbetare har dock själva svarat för 
urvalet av mätobjekt i varje hus och inte i något fall 
påverkats av byggnadsfirmorna — dessa var vanligen 
medvetna om att mätningarna skulle utföras men 
visste inte var de skulle ske. 

Vilka system som mätningarna skulle omfatta dis- 
kuterades vid början av undersökningarna med bygg- 
forskningen. Man beslöt då, att ta med sådana system 
som med någon rimlighet kunde betecknas som mon- 
teringsbyggeri. Flertalet av de aktuella systemen är i 
själva verket en rationaliserad form av platsbyggeri, 
där man i större eller mindre omfattning använder sig 
av förtillverkade element för stommen. Det är sålunda 
mycket vanligt att bjälklagen gjuts på platsen, medan 
väggarna ibland är förtillverkade, ibland utförs på 
platsen med relativt traditionella metoder. Gemensamt 
för monteringsbyggeriet är att ytterväggarna av ut- 
fackningstyp inte är bärande, men även sådana före- 


kommer ju i dag i stor utsträckning i det »traditio- 
nella» byggeriet. Gränsdragningen är därför mycket 
svår och undersökningen borde snarare anges omfat- 
ta modernt byggeri än monteringsbyggeri. 

Undersökningen avser i första hand aktuella mon- 
teringssystem. I undersökningsperioden färdigställdes 
med dessa system ca 3 800 lagenheter.2 Mätningarna 
utfördes i 16 sådana hus där 915 lägenheter blev in- 
flyttningsfardiga. Av intresse ur teknisk synpunkt var 
också fyra hus som blev färdiga före underséknings- 
perioden — det äldsta av dessa var från 1956. Dessa 
hus rymde totalt ca 400 lägenheter. 

Enligt bostadsstyrelsen producerades i undersök- 
ningsperioden ca 53 000 lägenheter. Av dessa är en- 
ligt Nyquist i anförda sammanställning ca 4 000 ut- 
förda med hjälp av något av de aktuella monterings- 
systemen, dvs. ca 7 % av totala lägenhetsproduktio- 
nen. Stickprovskontrollen vid denna undersökning be- 
rör hus med ca 900 färdigställda lägenheter i perio- 
den. Även om urvalet av byggnadssystemen nog täc- 
ker den byggnadsteknik som förekommer i dag, är 
undersökningsmaterialet naturligtvis långt ifrån re- 
presentativt och man vågar knappast göra för mycket 
generalisering på basis av materialet. Denna reserva- 
tion framstår ännu tydligare vid studium av resul- 
taten i tabell 1. 


UNDERSÖKNINGSMETODER OCH MÄTNOGGRANNHET 

Numera föreligger internationella normförslag för 
mätning av luft- och stegljudisolering (Draft ISO re- 
commendation nr 219). Dessa mätmetoder används 
redan i ett flertal lander och vid revision av Bygg- 
nadsstyrelsens anvisningar (BABS 1960) som trädde 
i kraft 1 juli 1960, har de internationella metoderna 
börjat tillämpas officiellt även i Sverige. En svensk 
standard baserad på nämnda förslag är dessutom att 
vänta. 

Projekteringen av de undersökta husen har som 
nämnts skett på basis av BABS 1950, som trädde i 
kraft då de internationella normdiskussionerna an- 
gående akustiska mätningar just hade påbörjats. Det 
var därför inte att vänta att de senare standardise- 
rade metoderna skulle överensstämma med de äldre. 
Så blev också fallet för stegljudsmätningar, där man 
gick in för en metod som helt avviker från BABS 
1950-metoden, medan man för luftljudsmätningar 
enades om en metod som fullständigt överensstäm- 
mer med den i BABS 1950. Sammanfattningsvis gäl- 
ler följande beträffande mätmetoder och värdering 
av resultaten: 

Enligt BABS 1950 och 1960 mäter man rumsiso- 
leringen mot luftljud D9 enligt definitionen: 


A 
Dio = Ls — Ly— 10 log 1072 dar 


Lg = ljudtrycksnivan i dB i sandarrummet; 

Ly = \judtrycksnivan i dB i mottagarrummet; 

A = absorptionen i m®-sabin i mottagarrummet. 

Man mäter nivaskillnaden Lyg—Ly, enligt fig. 1, 
som också visar den apparatur som används vid tid- 
punkten för denna undersökning. A bestäms genom 
en efterklangsmätning, fig. 2. 
2Nyquist, Ingemar, Monteringsbyggeriets utveckling. Byggmästaren nr 9, 


1960, sid. 203. Vissa uppgifter angående lägenhetsproduktionen har ock- 
så erhållits direkt från byggnadsfirmorna. 
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Fig. 1. Mätning av luftljudsisoleringen enligt BABS 1950 och 1960 


Fig. 1. Measurement of airborne sound insulation according to BABS 1950 
and 1960 


B = bandspelare, typ Tandberg, A1 = effektforstarkare, H = hög- 
talare, typ Sinus PM 126 B, M = mikrofon, typ Western Electric 663 A, 
T = mikrofontransformator, A 2 = mikrofonférstarkare, typ Radio- 
meter F 33, F = oktavbandsfilter, typ General Radio 1550-A, S = niva- 
skrivare, typ Briel & Kjcer 2304 


B = tape recorder, type Tandberg, A1 = amplifier, H = loudspeaker, 
type Sinus PM 126 B, M = microphone, type Western Electric 633 A, 
T = microphone transformer, A 2 = microphone amplifier, type Radio- 
meter F 33, F = octave band filter, type General Radio 1550-A, S = graphic 
recorder, type Briiel & Kjaer 2304 


ee 


' 
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Fig. 2. Apparatur för mätning av efterklangstiden. För en del av 
mätningarna har i stället använts skottmetoden. Som ljudkälla fun- 
gerade en startpistol. Ljudet inspelades på en bandspelare av typ 
Maihak MMK 3 tr med mikrofon typ Beyer M 100. Vid efterföljande 
analys ay efterklangstiden vid olika frekvenser uppspelades ljudet pa 
en Lyrec bandspelare typ TRA 2. Samma filter som vid stegljudsmat- 
ningarna och samma skrivare som vid luftljudsma@tningarna. Beteck- 
ningar se fig. 1 


Fig. 2. Apparatus for measuring reverberation. The pistol shot method has 
been used for some of the tests. A starting pistol was used as sound source. 
The sound was recorded on a tape recorder type Maihak 3 tr with a Beyer 
100 microphone. A Lyrec recorder type TRA 2 was used for the subsequent 
analysis of reverberation at different frequencies. The same filter was used 
as for measurement of impact sound and the same graphical recorder as 
with airborne sound measurement, Key fo letters in fig. 2, see fig. 1 


Efter BABS 1950 utförde man mätningen av Dj 
vid 16 olika frekvenser i området 100-3 150 Hz. 
Dessa värden användes sedan till att beräkna ett arit- 
metiskt medelvärde som inte fick understiga 48 dB. 
»God» isolering är alltså medelvärden på minst 48 dB 
medan »dålig» isolering avser lägre värden. 

Enligt BABS 1960 ritar man en isoleringskurva 
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med hjälp av de 16 värdena. Dessa skall då ligga 
över en viss minimikurva för att isoleringen för luft- 
ljud skall anses godtagbar. Ligger värdena under 
kravkurvan är isoleringen underkänd. I många fall 
inträffar att isoleringen är otillräcklig vid ett visst 
antal frekvenser men godtagbar för andra. Man bil- 
dar då en summa av differenserna mellan minimi- 
värdena och de uppmätta värdena och denna storhet, 
summaavvikelsen, får inte vara större än 16 dB. Den- 
na värdering har använts i de enskilda undersöknings- 
objekten men inte utnyttjats för den allmänna be- 
handlingen i efterföljande diagram och tabeller. 

Rumsisoleringen mot stegljud bestäms enligt BABS 
1950 genom att en hammarapparat av överenskommen 
typ placeras på undersökningsbjälklaget. Man mäter 
i underliggande rum, mottagarrummet, ljudnivån LA 
i dB(A) — dvs. med en ljudnivåmätare på s. k. A-väg- 
ning, se fig. 3, med uppgifter om använd apparatur. 
Som vid luftljudsmätningar bestämmer man dessutom 
mottagarrummets absorption A i m?-sabin genom en 
efterklangsmätning, här dock endast inom området 
600-1 200 Hz. Stegljudsisoleringen T beräknas sedan 
enligt: 


; A 
T = 120— (1. + 10 log 3) dB 


Eftersom bjälklagen ofta har olika isolering på 
olika partier av golvet har T här uppmätts pa 3—5 
punkter av ytan. Något medelvärde har inte bildats 
eftersom ett högt medelvärde kan nås genom höga 
värden på vissa partier och låga på andra. I ett sådant 
fall blir den för hyresgästen märkbara stegljudsiso- 
leringen ju närmast bestämd av värdena på den sämsta 
ytan — om denna också utnyttjas som gångyta. Mini- 
mivärdet är 55 dB för T och isoleringen har ansetts 
underkänd om bara ett av golvpartierna har visat 
sig ha T under 55 dB. ; 

Enligt det internationella normforslaget och BABS 
1960 mater man numera stegljudsisoleringen pa ett 
annat satt. Man anvander sig av samma hammar- 
apparat som tidigare — den är också beskriven i norm- 
förslaget och hade vid mätningarna hamrar av mäs- 
sing — men mäter inte ljudnivån i mottagarrummet 
utan utför en frekvensanalys av ljudtrycksnivan. Vid 
samma 16 frekvenser som vid luftljud mater man med 
ters-oktavanalysator ljudtrycksnivan L (i dB Over 
2.10°5 N/m?), se fig. 4. Man mäter också som vid 
Ovriga matningar mottagarrummets absorption A ge- 
nom efterklangsmatningar. For varje av de 16 frek- 
vensbanden beräknas slutligen stegljudsnivan Li, en- 
ligt: 


A 
Lo=L+ 10 log 1078 


Resultatet återges alltså som en kurva liksom för 
luftljudsmätningar, men då kurvan ligger högt i dia- 
grammet har man alltså fått kraftigt stegljud och dålig 
stegljudsisolering; god stegljudsisolering visas med en 
lågt liggande kurva. I BABS 1960 anger man maxi- 
mivarden för L,, vid de 16 mätfrekvenserna. Ligger 
den uppmätta kurvan över respektive under denna 
kravkurva, är isoleringen underkänd respektive god- 
tagbar. Liksom för luftljud har man en regel för be- 
dömning av fall då vissa av de uppmätta värdena 
inte är godtagbara, dvs. för höga: man bildar för 


varje sådan frekvens en differens mellan uppmätta 
värden och maximivärdena och summan av differen- 
serna, summaavvikelsen, bör få ett värde, som upp- 
går till högst 32 dB. 

Mätningarna utfördes som nämnts både enligt 
BABS 1950 och 1960. Vid bestämning av L,,, som 
tar något större tid i anspråk än mätningen av T, 
utnyttjades vid denna undersökning endast en punkt 
av golvytan. Denna punkt valdes ungefär mitt på 
golvytan. I fortsättningen bör givetvis flera punkter 
undersökas även efter BABS 1960-metoden, även om 
detta medför större mättid och mindre överskådliga 
mätresultat. 

För värdering av mätresultaten är det viktigt att 
känna till mätnoggrannheten vid isoleringsmätning- 
arna. För luftljud kan man påräkna en noggrannhet 
av + 1—2 dB vid frekvenser över ca 500 Hz. Vid de 
lägsta frekvenserna är storleksordningen + 3-5 dB. 
För medelvärdet för de 16 mätfrekvenserna blir nog- 
grannheten + 1—1,5 dB. Summaavvikelsens noggrann- 
het beror på hur många frekvensområden som är »kri- 
minella» och om dessa förekommer vid höga eller låga 
frekvenser. Normalt ar storleksordningen + 4—6 dB. 

För stegljud gäller att BABS 1950-värdet kan be- 
stämmas med noggrannheten + 1-2 dB. Mätningar- 
na av Li, enligt BABS 1960 kan vid höga frekvenser 
ske inom ca + 1 dB och vid låga ca + 2-3 dB. Sum- 
maavvikelsen har en noggrannhet av + 2-5 dB. I 
sammanhanget skall nämnas att man vid de normala 
mässingshamrarna på hammarapparaten kan få en viss 
förslitning av hammarytan och därmed en ändring 
av de högfrekventa L,,-Värdena av storleksordningen 
5—-10 dB vid mjuka golvbeläggningar, medan inverkan 
är obetydlig vid hårda beläggningar som parkett eller 
sten. Den vid undersökningen använda apparatens 
hammare hade genom många mätningar slitits ned 
till en flackare form än den som den hade från bör- 
jan. Värdena avviker alltså från vad man skulle få 
med en nytillverkad apparat. Detta problem har inte 
observerats vid normbeskrivningen av hammarappa- 
raten. 


MÄTRESULTAT 

Undersökningsresultaten redovisas här genom sam- 
manfattningarna i tabell 1 och mera detaljerat i fre- 
kvensdiagrammen’, fig. 5, 6 och 7. 

De individuella resultaten från varje undersökt hus 
har tillställts byggforskningsrådet dock utan uppgift 
om vilka hus eller firmor det rör sig om. Varje del- 
tagande firma har dessutom informerats om respek- 
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Fig. 3. Apparatur för stegljudsmatning enligt BABS 1950-metoden. 
H = hammarapparat, L = |judnivamatare, typ General Radio 1551-A 


Fig. 3. Apparatus for measuring impact sound as prescribed in BABS 1950. 
H = impact source, L = sound level meter, type General Radio 1551-A 
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tive resultat så att frågan omedelbart kan tas upp med '--} — 


projektérerna m: m. om hur man eventuellt kan kom- 
ma tillrätta med de fel som medfört underkänd isole- 
ring. Allt material av teknisk art, observationer an- 
gående fel etc. förvaras pa IBA, dar det skall ligga 
till grund för fortsatta diskussioner och utredningar 
- om hur isoleringen skall kunna förbättras i modernt 
byggeri. 

Sammanställningen i tabell 1 härstammar från 20 
undersökta bostadsprojekt. Den behöver kanske några 
förtydliganden. I första kolumnen från vänster anges 
det antal objekt som man skulle kunna mäta i de ak- 
tuella husen för att undersökningen skulle bli helt 


3 Frekvens i statistisk men inte i akustisk betydelse 


H = hammarapparat, M = mikrofon, typ Western Electric 633 A, 

= mikrofontransformator, AF = förstärkare samt tersoktavfilter, 
typ Briel & Kjcer 2109, S = skrivare, typ Neumann P 2, K = mekanisk 
koppling, TO = transistoroscillator, typ General Radio 1307-A, HK = 
hégtalarkalibrator, typ General Radio 1552-A 


H = impact source, M = microphone, type Western | Electric 623 A, 
T = microphone transformer, AF = amplifier and tertiary octave filter, 
type Briiel & Kjaer 2109, § = graphic recorder, type Neumann P2, K = 
mechanical connection, TO = transtorised oscillator, type General Radio 
1307-A, HK = loudspeaker callibrator, type General Radio 1552-A 


Fig. 4. Apparatur för stegljudsmätning enligt BABS 1960-metoden, den- 
samma som föreslagits som internationell standard 


Fig. 4. Apparatus for measuring impact sound in BABS 1960 which is as 
proposed as international standard 
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Fig. 5. Frekvensdiagram för horisontal luftljudsisolering (väggar) Dio värderat enligt BABS 1950. Svarta staplar visar ej godtagbara värden 


Fig. 5. Frequency diagram for horizontal airborne sound insulation (walls) Dio values as in BABS 1950. The black columns indicate unacceptable values 
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Fig. 6, Frekvensdiagram för stegljudsm@tningarna pa bjälklag enligt BABS 1950-metoden. Svarta staplar visar ej godtagbara varden 


Fig. 6. Frequency diagram for impact sound measurements on floors as in BABS 1950. The black columns indicate unacceptable values 
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Fig. 7. Frekvensdiagram för vertikal luftljudsisolering (bjälklag) D 10 värderat enligt BABS 1950-metoden. Svarta staplar visar ej godtagbara varden 


Fig. 7. Frequency diagram for vertical airborne sound insulation (floors). D1o values as in BABS 1950, The black columns indicate unacceptable values 


fullständig. I tabell 1a anges t. ex. antalet 1 451 under 
»teoretiskt max. antal matmdjligheter» vilket alltså 
innebär att det i de utvalda husen fanns 1 451 lagen- 
hetsskiljande väggar att mata. Pa grund av tidigare 
framförda skal har man emellertid endast lyckats 
att undersöka 81 väggar, dvs. undersökningen är långt 
ifrån »massiv» utan ytterst stickprovsbetonad. Samma 
begränsning gäller för motsvarande uppgifter i kolumn 
1 och 2 i tabellerna 1b och 1c. I kolumn 3 och 4 


Tabell I 


a. Luftljudsisolering i horisontalled (väggar) 


al Godtagbara enl. Godtagbara enl. 
max. an-|“2tal_un-| BABS 1950 BABS 1960 
AK dersök- 
tal mät- ane 
möjlig- antal | % antal | Ke 
heter 
1451 | 81 | 41 | Sil | 26 | 32 
b. Luftljudsisolering i vertikalled (bjälklag) 
3644 103 | Tl 75 | 51 | 50 
c. Stegljudsisolering hos bjälklag 
3644 142 | 59 | 42 | 37 | 26 


anges det absoluta och procentuella antalet mätresultat 
som är godtagbara enligt BABS 1950. Slutligen anges 
i de två sista kolumnerna motsvarande värden be- 
dömda med hjälp av BABS 1960. 

Det framgår av tabellerna, att bedömningen en- 
ligt de nya anvisningarna är strängare än enligt de 
äldre. Emellertid skall de äldre anvisningarna 1 första 
hand läggas till grund för bedömningen med hänsyn 
till målsättningen under projekteringstiden. Det får 
här räcka med denna allmänna information om vär- 
deringen enligt BABS 1960. 


Luftljudsisoleringen i horisontalled i tabell 1a är 
inte särskilt uppmuntrande: endast omkring hälften 
av de undersökta fallen är godtagbara. Något bättre 
ställer det sig med luftljudsisoleringen i vertikalled, 
tabell 1b, där omkring 3/4 av resultaten är godtagbara. 
Sämst ligger det dock till med bjälklagens stegljuds- 
isolering, som bara visat godtagbara värden i 42 % 
av de undersökta fallen, tabell 1c. 


En närmare belysning av materialets fördelning 
framgår av frekvensdiagrammen i fig. 5—7. Man ser 
av fig. 5 och 7 att man påträffat luftljudsisolerings- 
varden ned till 37 och 38 dB bade i horisontal- och 
vertikalled, men det forekommer ocksa isoleringsvar- 
den upp till 56 4 57 dB. I materialet for stegljud, fig. 6, 
forekommer varden ned till 43 dB men ocksa sa 
bra virden som omkring 65 dB. Luftljudsisoleringen 
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i horisontalled och bjälklagsisoleringen mot stegljud 
ligger dåligt till hos de undersökta objekten. Bättre 
ställer det sig med luftljudsisoleringen i vertikalled, 
där majoriteten har klarat kraven i BABS 1950. 

Den tordelning av resultaten som visat sig vid de 
undersökta husen kan naturligtvis inte generaliseras 
till att gälla för alla monteringsbyggda hus. Visser- 
ligen utvaldes mätställena i varje hus av IBA:s per- 
sonal, men det var ju många andra faktorer som på- 
verkade vilka hus och system, som blev föremål för 
mera eller mindre grundliga mätningar. Det kan ju 
ha gått så till, att man råkade få många mätningar 
i ett eller ett par hus med speciellt dålig isolering 
och därmed fått en snedvriden uppfattning av det 
aktuella läget. Denna fråga förtjänar därför något 
närmare belysning. 

Om man studerar diagrammet för den horisontella 
luftljudsisoleringen i fig. 5 ser man att mindre än 
10 % av mätvärdena var 44 dB eller lägre. Detta är 
en otillfredsställande låg isolering, som ofta resul- 
terar i klagomål. Förekommer dessa värden nu som 
»olycksfall» bland hus som i övrigt är bra eller här- 
stammar de från hus med generellt dålig isolering? 
Vid genomgång av materialet finner man, att så låga 
värden förekommer i 4 av de ca 20 undersökta hu- 
sen. I dessa 4 hus har 18 luftljudsmätningar i hori- 
sontalled utförts och endast 4 av dessa har godtag- 
bara värden, alltså endast ca 22 % acceptabla vär- 
den i dessa hus mot 51 % godtagbarhet i hela ma- 
terialet. Det verkar sålunda som om vissa hus eller 
system har en speciellt dålig horisontell luftljudsiso- 
lering. 

Det har också sitt intresse att se, om det är till- 
fälligheter som avgör att man når mycket höga vär- 
den. Väljer vi t. ex. värden på minst 54 dB i hori- 
sontell luftljudsisolering, ett mycket tillfredsställande 
värde, visar det sig, att de förekommer i 5 av de 
undersökta husen. I dessa hus har 25 lägenhetsskil- 
jande väggar for luftljud undersökts. 84 % visade 
sig godtagbara — inga värden i dessa hus understiger 
46 dB. Man konstaterar alltså att husen i den »aristo- 
kratiska» gruppen genomgående är bra och att det 
tydligen inte beror på tillfälligheter, då mycket höga 
värden nås. 

Den vertikala luftljudsisoleringen är i allmänhet 
bättre än den horisontella i de undersökta husen, jfr 
fig. 7. Det visar sig, att 9 av de 20 undersökta husen 
har helt godtagbar isolering i detta avseende. Det 
finns dock även för denna typ av isolering, som ju 
huvudsakligen hör ihop med bjälklagens konstruk- 
tion, hus som är massivt dåliga — ett av husen har 
sålunda bara 1 av 14 undersökta bjälklag godkända 
för vertikal luftljudsisolering och det finns i detta 
hus medelvärden så låga som 38 dB. Om denna hus- 
typ hade varit talrikarere presenterad i undersök- 
ningen skulle luftljudsisoleringen i vertikalled ha fram- 
stått betydligt ogynnsammare än i det aktuella ma- 
terialet. 

För bjälklagens stegljudsisolering är läget inte sär- 
skilt uppmuntrande enligt fig. 6. Helt klanderfria 
bjälklag har endast 4 av de 20 undersökta husen och 
inom denna grupp förekommer värden upp till 70 dB. 
5 av husen har i inget fall visat godtagbar stegljuds- 
isolering. Denna typ av isolering har tydligen för- 
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summats vid monteringsbyggeriets projektering. Det 
blir knappast bättre med tiden, då förslitning och 
komprimering har minskat tjocklek och elasticitet 
i golvbeläggningarna. 

Slutligen frågar man sig kanske, hur det tradi- 
tionella byggeriet skulle förhålla sig vid en jämförelse 
med monteringsbyggeriet ur ljudisoleringssynpunkt. 
Denna fråga kan dock inte besvaras med det material 
som står till förfogande i dag. Det finns visserligen 
många undersökningar utförda inom det traditionella 
byggeriet, men dessa är praktiskt taget samtliga ut- 
förda i samarbete med institutioner eller firmor som 
visat sig positivt intresserade av att lösa denna fråga. 
Genom detta intresse måste man räkna med att bygg- 
nadsprojekten har fått bättre isolering än övriga hus 
där byggarna eller projektörerna inte markerat så- 
dant intresse. Man kan därför inte använda det på 
detta sättet färgade materialet från traditionellt byg- 
geri till en jämförelse med resultaten från monte- 
ringsbyggeriet, vilka utvalts på helt andra grunder. 
Det finns emellertid knappast någon större anledning 
att vänta betydligt bättre resultat vid en liknande un- 
dersökning i traditionella hus byggda på den senaste 
tiden. Många av byggnadsmetoderna och material- 
kombinationerna är nämligen samma som vid mon- 
teringsbyggeriet, t. ex. tunna bjälklag med enkel be- 
läggning och lätta ytterväggar. 


SAMMANFATTNING 


Artikeln redovisar en stickprovsundersökning av luft- 
och stegljudsisoleringen i 20 monteringsbyggda bo- 
stadshus, i huvudsak sådana som blev inflyttnings- 
klara under perioden juli 1959 till oktober 1960. Be- 
dömning av resultaten har skett enligt då gällande 
bestämmelser för ljudisolering i.bostadshus. 

Undersökningen omfattar 81 luftljudsmatningar i 
horisontalled (väggar), 103 luftljudsmätningar i ver- 
tikalled (bjälklag) och 142 stegljudsmätningar på 
bjälklag. 

Majoriteten av undersökta väggar har visat för låg 
luftljudsisolering. Bjälklagens luftljudsisolering är nå- 
got bättre, men deras stegljudsisolering är genomgå- 
ende otillfredsställande. Endast i ett av de undersökta 
husen har isoleringen visat sig helt godtagbar för 
både vertikal och horisontal luftljudisolering och för 
stegljudsisolering. 

Man kan inte generalisera förhållandena inom mon- 
teringsbyggeriet på basis av denna begränsade under- 
sökning, men man har på grund av resultaten an- 
ledning att dra slutsatsen, att man i flertalet av da- 
gens monteringsbyggnadsprojekt inte har satsat till- 
räckligt på ljudisoleringsfrågorna. En likartad under- 
sökning har inte verkställts inom traditionellt byg- 
geri men man har anledning förmoda, att en sådan 
skulle ge ett ogynnsamt resultat även för den senare 
tidens traditionella byggeri, där man i flera avse- 
enden har använt samma byggnadsmetoder och ma- 
terialkombinationer som i monteringsbyggeriet. 

Det är tydligt att man måste dels upplysa det mo- 
derna byggeriets projektörer i denna för bostäderna 
viktiga fråga och dels satsa mera på forskning av de 
speciella ljudisoleringsfrågor som det moderna byg- 
geriet ställer oss inför. 


EKONOMISKT MATERIALVAL 
FOR HUSBYGGNADSARBETEN 


Av tekn. dr Per-Olof Jarle 


DK 691:69.003 
Fastän valet av byggnadsmaterial har stor betydelse 
ur kostnadssynpunkt saknas i stor utsträckning så- 
dan systematisk kunskap som skulle möjliggöra ett 
ändamålsenligt val av material och konstruktioner. 
Visserligen har flera smärre undersökningar utförts 
bl. a. rörande ekonomisk tjocklek för värmeisole- 
ringsmaterial, men av olika skäl är kunskapsbehovet 
ännu inte tillgodosett på detta område. Då bl. a. 
reparationskostnaderna ofta blivit styvmoderligt be- 
handlade har i praxis ett dyrbart material ofta kun- 
nat försvaras med att det medför lägre reparations- 
kostnader. Genom ofullständig bevisning har sålunda 
frågan om ekonomiskt val av material så att säga 
blivit hängande i luften. ; 

Det byggnadsekonomiska laboratoriet i Finland har 
försökt att i någon mån minska dessa svårigheter ge- 
nom att utarbeta ett uppslagsverk där byggnads- och 
årskostnader granskats för ett relativt stort antal i 
praktiken förekommande materialkombinationer för 
ytterväggar, mellanväggar, yttertak, bjälklag samt 
grundläggningssystem. 

Boken publicerades i början av år 1960 på finska 
med namnet »Enhetskostnader för konstruktioner». 
Då den är avsedd endast för inhemskt bruk finns in- 
te något sammandrag på annat språk. På uppmaning 
från Sverige skall jag dock här närmare redogöra för 
uppställning och beräkningssätt. 


Målsättning 
Avsikten med undersökningen var i stort sett följande: 

arbetet borde resultera i ett uppslagsverk rörande 
ekonomiskt materialval för bostadshus 

dokumenteringen borde vara överskådlig och slut- 
resultatet lätt avläsbart, men bevisningen likväl så 
komplett som möjligt 

alla kostnadsfaktorer av betydelse för valet av kon- 
struktivt utförande borde beaktas 

inte endast ytterväggar utan även andra byggnads- 
delar av betydelse borde medtas 

de flesta av de i praktiken allmänt förekommande 
konstruktionsalternativen borde analyseras 

avgränsningen mellan byggnadsdelarna borde vara 
sådan att de tilläggskostnader som föranleds av an- 
slutningen mellan olika konstruktioner inte kullkas- 
tar beräkningarnas giltighet 

både byggnads- och årskostnader borde beräknas 

uppläggningen borde vara sådan att en förnyad 
kostnadsgranskning med lätthet kan ske regelbundet, 
helst en gång per år 

resultaten borde vara giltiga över hela landet. 


Metod 

Undersökningen borde ha föregåtts av en inventering 
av förekommande konstruktiva lösningar, men på 
grund av knappa forskningsresurser var det nödvän- 
digt att på subjektiva grunder välja ut konstruktioner 
för analys. Det var inte heller möjligt att inom ramen 
för denna undersökning beakta tilläggskostnader för 


anslutning mellan olika konstruktioner. Den beräk- 
nade kostnaden avser således gränskostnaden, med 
andra ord kostnaden för ytterligare en enhet, i regel 
1 m?, av ifrågavarande konstruktion. Det beslöts att 
senare komplettera den primära uppgiften om gräns- 
kostnaden för olika konstruktioner med uppgifter om 
genomsnittliga tilläggskostnader vid olika anslutnings- 
alternativ. 

Byggnadskostnaderna för varje konstruktion har 
redovisats uppspjälkade på så många delar som det 
i konstruktionen ingår byggnadsmaterial med olika 
beräknad varaktighetstid. Detta emedan ränte-, amor- 
terings- och reparationskostnader beräknats i klump 
på basen av kalkylräntefot och antagen varaktighets- 
tid. Reparationer av typen lagning eller lappning har 
således tills vidare lämnats obeaktade. Beräkningssät- 
tet framgår bäst av det bifogade exemplet från en sida 
i redovisningen. 

I byggnadskostnaden inkluderas i princip bygga- 
rens alla utgifter även kostnader för ställningar och 
försäkringar. Byggherrens omkostnader såsom ex- 
pertarvoden, avgifter och försäkringar har inte med- 
tagits. Förutom ränta, amortering och reparations- 
kostnad har i årskostnaden beaktats kostnad för 
brandförsäkring i det fall brandförsäkringen på grund 
av ifrågavarande konstruktion blir större än för nor- 
malt utförande i stenmaterial. 


Kalkylräntefot 


Valet av kalkylräntefot är givetvis av största bety- 
delse för dylika beräkningar. Likväl var valet svårt 
eftersom man i Finland lika väl kunde motivera en 
kalkylräntefot om 7 % (eftersom bankerna tillämpar 
en sådan räntefot i sin långivning) som en räntefot 
om endast 3 %, da en dylik kalkylräntefot närmast 
skulle motsvara realkapitalets nuvarande avkastning. 
En så hög kalkylräntefot som 7 % ansågs inte kunna 
ifrågakomma, eftersom den kan sägas bestå dels av 
en »realräntekomponent» dels av en »kristidskompo- 
nent» motsvarande ett slags inflationsriskpremie. I 
den händelse upprepade penningvärdeförsämringar 
inte hade förekommit i Finland är det troligt att ut- 
låningsräntan hade varit väsentligt lägre än nuva- 
rande 7 % därigenom att den i sa fall bestått av en- 
dast »realräntekomponenten». En kalkylräntefot om 
5 % bedömdes av olika skäl vara den lämpligaste. 
Ett av de mer betydelsefulla skälen är att medelrän- 
tan på lån för statsbelanade hus utgör ca 5 %. 


Varaktighetstider 

I Finland har endast smärre undersökningar gjorts 
beträffande genomsnittliga varaktighetstider för olika 
byggnadsmaterial och byggnadskonstruktioner. Av 
denna orsak har det varit nödvändigt att huvudsak- 
ligen stödja beräkningarna på det material som byrå- 
direktör Knut Bildmark framlagt. Emellertid har den 
högsta i undersökningen tillämpade varaktighetstiden 
satts till 80 år, motsvarande byggnadernas största an- 
tagna ekonomiska brukstid. Varaktighetstiderna har 
i övrigt avrundats till 60, 40, 20 eller 10 år. 

Det osäkerhetsmoment som en ofullständig kun- 
skap om olika materials genomsnittliga varaktighet 
innebär saknar i regel större praktisk betydelse vid 
ifrågavarande beräkningssätt, eftersom de flesta ma- 
terials varaktighet i varje fall är så stor att en mått- 
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lig avvikelse åt det ena eller andra hållet i försum- 
bar grad påverkar annuiteten för ifrågavarande ma- 
terial. Ett undantag bildar ytbehandlingsmaterial med 
kort varaktighetstid, men den störande inverkan här- 
av har eliminerats genom att samma ytbehandling 
förutsatts i jämförbara fall. 


Varmekostnader 

Kostnaden för värmeförlust har beräknats for samt- 
liga ytterväggar, värmeisolerade tak, bjälklag mot vind 
samt bjälklag mot källare. I kostnaden per förlorad 
värmeenhet har beaktats uppvärmningsanläggningens 
gränskostnad, bränslekostnad samt kostnad för upp- 
värmningsarbetet. Anläggningens gränskostnad är den 
tilläggskostnad som förorsakas av att uppvärmnings- 
anordningen, med oförändrat antal radiatorer och 
oförändrad rörlängd, dimensioneras för större värme- 
avgivning. Det kan nämnas att den beräknade gräns- 
kostnaden är 2,7 mk (4,4 öre) per Mcal. 


Utrymmeskostnad 

En tjockare vägg eller bjälklagskonstruktion medför 
alltid ökade kostnader bl. a. för anslutande konstruk- 
tioner. Beräkningen av dessa ökade kostnader är lik- 
väl så omfattande och komplicerad att den här inte 
närmare kan redovisas. Här bör likväl nämnas att 
bl. a. de av HSB tidigare utförda beräkningarna för 
väggar — också återgivna i handboken »Bygg» — ar 
missvisande, eftersom de baserats på alltför förenk- 
lade antaganden.! En ackumulering av fel har lett till 
att man fått väsentligt olika resultat rörande utrym- 
meskostnad för väggar beroende på om man antagit 
att variationerna i tjocklek sker från en fast inner- 
yta eller från en fast ytteryta. Det största felet har 
uppkommit därigenom att man vid alternativet fast 
ytteryta och minskad lägenhetsyta värderat förlus- 
ten av lägenhetsyta enligt de genomsnittliga bygg- 
nadskostnaderna per m? lägenhetsyta. Det rätta sättet 
är givetvis att utgå från gränskostnaden för lägenhe- 
ten som vid oförändrat antal rum i regel är mindre 
än hälften av byggnadskostnaden per m? lägenhetsyta. 


Brandförsäkringstillägg 

Där brännbara material ingår i en konstruktion och 
detta i praktiken leder till en ökning av brandför- 
säkringspremien har i beräkningarna ett brandförsäk- 
ringstillägg beaktats. Detta brandförsäkringstillägg är 
relativt litet, men beräknandet likväl besvärligt. I prin- 
cip har det skett genom en analys av de tariffer olika 
brandförsäkringsbolag tillämpar. Endast ett fåtal kon- 
struktioner av samtliga undersökta belastas av ett så- 
dant brandförsäkringstillägg. 


Ortens prisnivå 

Det har tagits för givet att kostnads- och prisnivån 
varierar emellan olika orter, fastän någon egentlig 
analys av detta frågekomplex inte utförts i Finland. 
Av denna orsak ansågs det nödvändigt att utföra åt- 
minstone en del av kostnadsberäkningarna för ett 
antal typorter förutom basorten Helsingfors. I enlig- 
het härmed kostnadsberäknades de vanligaste ytter- 
väggarna även för sex andra orter i Finland. 


Material- och transportkostnader 
Samtliga beräkningar har baserats på materialens mi- 
nutförsäljningspriser emedan den i praktiken ofta fö- 


* Från HSB har erhållits följande kommentar: 


Det är möjligt att våra antaganden varit »alltför förenklade» men 
relativt omfattande kostnadsberäkningar för att kunna värdera dessa utr 
handboken Bygg ett förenklat framställningssätt som avsåg att spegla et 
ytterytor anser dr Jarle att ett stort fel uppkommit genom att den geno 
fasta yttermått avsett saneringshus i de större och medelstora städerna 
Således har vi icke använt den genomsnitt 


loras vid minskat utrymme. 


(1951) sattes till 20 kr/lägenhetsyta (ej våningsyta som gamla Bygg III 


mänhet närmare 40 kr/m”, varför värdet 20 kr/m? icke behöver anses a 


rekommande prisrabatten fastställs in casu. Närmare 
bestämt avser byggnadsmaterialpriserna priserna på 
byggnadsortens järnvägsstation eller i minutförsälj- 
ningsaffär. I dessa materialpriser ingår alltså kostna- 
derna för järnvägstransporter samt andra långväga 
transporter. Däremot anges de lokala transportkost- 
naderna separat. De har beräknats på grund av in- 
samlade uppgifter angående transporttariffer samt 
med beaktande av ett genomsnittligt transportavstånd 
på respektive ort. 


Arbetskostnader och sociala utgifter 

I kolumnen för arbetskostnad har summan av en- 
treprenad- och dagstidsarbete för ifrågavarande ma- 
terial angivits. Kostnaden för entreprenadarbete har 
beräknats enligt officiellt fastställd tariff och dagar- 
betet som en viss del av entreprenadarbetskostnaden, 
i genomsnitt 30 %. Dagtraktamente har beaktats på 
de orter där fackutbildad arbetskraft inte står att er- 
hålla. Detta gäller i huvudsak norra Finland. Även 
de s. k. socialtilläggen har observerats i kolumnen 
för arbetskostnader. Dessa socialutgifter har antagits. 
utgöra 15 % av alla arbetskostnader. 


Kostnader för ställningar 

Kostnaderna för byggnadsställningar har beaktats så- 
väl i byggnads- som i årskostnaderna, under anta- 
gande att ställningarna är av trä och att de används 
i genomsnitt två gånger samt att ställningsvirkets 
restvärde motsvarar rivningskostnaderna. I årskost- 
nadskalkylen tas hänsyn till stallningskostnaderna där- 
igenom att även för dem antagits en viss varaktig- 
hetstid vars längd är beroende av fasadmaterialets 
antagna varaktighetstid. 


Resultat 


Det är ytterst vanskligt att ge generella uppgifter rö- 
rande resultaten av en undersökning av denna art 
men eftersom många läsare har större intresse av 
praktiskt användbara rön än av metodikfrågor är det 
måhända på sin plats att kortfattat försöka återge 
resultaten av avsnitten rörande väggar och yttertak. 

De granskade ytterväggstyperna har i boken upp- 
delats enligt väggens uppbyggnad, men de kunde 
även redovisats exempelvis i tre grupper, nämligen 
väggar för småhus, för flervåningshus utan hiss och 
för flervåningshus med hiss. 

I den förstnämnda gruppen hade väggar med trä- 
stomme och mineralfiberisolering den lägsta arskost- | 
naden. Ratt fördelaktig blev även en vägg bestående 
av 1/2-stens tegel, 10 cm mineralfiberisolering och 1/:- 
stens tegel. Sistnämnda väggtyp visade sig ha den 
lägsta årskostnaden bland väggarna för flervånings- 
hus utan hiss. I denna grupp var även en 25 cm tjock 
lättbetongvägg fördelaktig, men vägg bestående av 
1 1/2-stens håltegel klart ofördelaktig, främst på grund 
av hög värmekostnad. 

Bland väggarna för flervåningshus med hiss visade 
sig sådana betongväggar fördelaktiga där värmeisole- 
ringsmaterialet består av mineralfiberskiva som ut- 
vändigt skyddas av 1/s-stens tegel eller av asbestce- 
ment- eller aluminiumskiva. Årskostnaden blev högre 
vid användning av 20 cm lättbetong som isolerings- 
material. 

Allmänt kan man om de granskade ytterväggarna 


det bör dock framhållas att HSB vid flera olika tillfällen sedan 1948 gjort 
ymmeskostnader. Då resultaten härav varierade ganska avsevärt valdes för 
t rimligt värde. Beträffande den skillnad, som erhålls för fasta inner- resp. 
msnittliga byggnadskostnaden använts. Emellertid har vi för alternativet med 
dar detta fall är aktuellt och då utgått fran värdet av den hyra, som för- 
liga byggnadskostnaden utan utgått från en antagen marginalhyra, som då 
angett). Hyresnivån för de avsedda projekten låg i början av 50-talet i all- 
Utför överdrivet. LB 


HELSINGFORS 


1.4.1959 


YTTERVÄGGAR 12.117 


Isoleringstjocklek, cm 5 ES 10 
TEKNISKA DATA NIE AG 41 4355 ey 
äggens vikt, kg/m? 562 563 564 Www N 
Väggens k-värde 0,41 0,32 0,26 N N N NYNN 
DA ARN CQT 
, mk/m 5209 5335 5467 Wi W NN WW N 
Annuitet, mk/m2, ar DOO 305s 12 
ARSKOSTNAD Varmekostnad, » 111 86 70 
Utrymmeskostnad, » 74 78 83 
5 == 
Summa, mk/m?, år 484 469 465 1/2-stens håltegelmur (r,=1,2) + mineralull- 
skiva + 20 cm stortegel (r) = 1,3). Putsad 
pa vardera sidan. 
Material, Transport, Arbete, Byggnads- Varaktig- Annuitet, 
mk mk mk  kostn.imk hetstid, år % mk 
Yttre puts, fargad 97 15 
Håltegel, 14-sten 687 110 = ue eS sto i 
Brak 95 Dt 275 1189 80 5,10 60,6 
Mineralullskiva, 7,5 cm 427 i 
Kopparhakar @ 4 mm 4 st/m? 109 20 100 656 80 5,10 22> 
Stortegel, 20 cm 1100 
eh re a 400 1845 80 300 MER Od 
Inre puts 55 10 248 313 40 5,83 18,2 
Stallningar 150 ibs) 470 635 80 5,10 32,4 
Tapeter 80 2 145 20 Zi 17,28 3952 
Summa 2942 397 1996 5335 305,4 
säga att de s. k. sandwich- eller tvåskalskonstruktio- lertegel parunderlagspappit ski. see 122 
nerna visade sig fördelaktiga och att lattbetongvag- kopparplat pa underlagspapp .............. 210 


gen ar den enda konkurrenskraftiga homogena vagg- 
typen. 

De granskade mellanvaggarna liksom yttervaggar- 
na uppdelas pa tre grupper: icke ljudisolerande mel- 
lanvaggar, ljudisolerande mellanvaggar for smahus 
och ljudisolerande mellanvaggar for flervaningshus. 

I den förstnämnda gruppen visade sig gipsblocken 
fordelaktigast, darnast 1/1-stens putsad tegelvagg och 
vagg bestaende av gipsskivor pa trareglar. 

I den andra gruppen visade sig bl. a. vagg av 
1/>-stens tegel fördelaktig. Bland ljudisolerande mel- 
lanvaggar för flervaningshus var 15 cm betongvagg 
fordelaktigast och därnäst vägg av 20 cm tegel. 
Jämförelsen mellan de ljudisolerande väggarna hal- 
tar emellertid något emedan kostnaderna tills vidare 
inte kunnat anges i relation till ljuddämpningsvärdena. 

Kostnadsanalysen för olika taktäckningsmaterial 
visade att skillnaderna i årskostnader uttryckta per 
m? takyta är relativt små och utan avgörande bety- 
delse för flervåningshus. Takstolskonstruktionen var 
i de jämförda fallen densamma, så när som på vir- 
kesdimensionerna, där två varianter beaktades be- 
roende på taktäckningsmaterialets vikt. Kopparplå- 
ten var undantaget som bekräftade regeln, eftersom 
årskostnaden i detta fall blev dubbelt så hög som 


för övriga material. Årskostnaderna angivna i 
mk/år, m? takyta blev följande: 

korrugerade asbestcementplattor, tatade fogar .. 5 
korrugerad aluminiumplåt, 0,61 mm ........ 98 
enkel papptäckning, ss... ss... sosse. ee see 103 
galv. plåt, enkel fog utan underlagspapp i 


ao aie, 0 Jefe! iatis .e le) '¢ 


cementtegel med underlagspapp 
galv. plat, dubbelfalsad, utan underlagspapp . - 


dubbel papptackning 


116 
älg 
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Aktuella metodforbattringar 


Det positiva mottagande ifragavarande utredning har 
fått i Finland visar att den varit välbehövlig. Det 
kommer därför sannolikt att bli ekonomiskt möjligt 
att förnya beräkningarna en gång per år och suc- 
cessivt ta med fler fakta och i övrigt förbättra upp- 
ställningen. Bland aktuella förbättringar kan näm- 
nas en förändrad gruppering av de presenterade yt- 
terväggarna. I stället för att redovisa olika ytterväg- 
gar i ordningsföljd enligt deras uppbyggnad är det 
ur praktisk synpunkt fördelaktigt att gruppera yt- 
terväggarna med hänsyn till bärförmåga, förslagsvis 
i tre grupper såsom i denna artikel. 

En annan avsedd förbättring är att i samband med 
kostnader för mellanväggar ange deras ljudisolerings- 
värden. 

Av särskilt intresse är frågan om de tilläggskost- 
nader som uppkommer vid anslutning mellan olika 
konstruktioner. Detta problem är likväl så mång- 
facetterat att det inte definitivt kan lösas i samband 
med ifrågavarande uppslagsverk. Avsikten är likväl 
att som ett komplement till den framräknade upp- 
giften om gränskostnaden för olika konstruktioner 
ange ungefärliga gränser för de tilläggskostnader som 
uppkommer genom anslutningen mellan olika bygg- 
nadsdelar. 

Sannolikt blir det också nödvändigt att ta hänsyn 
till reparationer av typen lagning och lappning. 

Av betydelse vore även att komplettera beräkning- 
arna med kommentarer och rekommendationer, ef- 
tersom man i praktiken måste ta hänsyn till ännu fler 
faktorer än det är möjligt att beakta i samband med 


beräkningarna. 
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STORA ELLER SMÅ 
VÄRMECENTRALER 


Ett genmäle 


Ay civilingenjör Ingmar Eneborg 


DK 697.3.003.2:728.2 
I Byggmästaren nr 8, 1960 har arkitekt Artur Löwe 
framfört kritik av min bok »Stora eller sma varme- 
centraler» i en artikel med samma namn. Eftersom 
hans kritik bland värmetekniker ansetts vara vilse- 
ledande ser jag mig föranledd att komma med ett 
genmale. 

Arkitekt Lowes kritik gar ut pa att söka bevisa 
att min utredning skulle vara missvisande pa grund 
av att dels mätvärdena visar en viss osäkerhet, dels 
kalkylerna avser tänkta anläggningar i stället for exi- 
sterande. Vidare anser han utredningen tendentiös 
genom att den bygger på vissa antaganden, som 
han påstår gynnar de stora centralerna. 

Löwe anser bl. a. att anläggningskostnaderna bort 
undersökas för verkliga objekt och inte för centraler 
som omkonstruerats så att de blivit jämförbara. Jag 
anser emellertid, att en rättvisande kostnadsjämfö- 
relse mellan stora och små värmecentraler måste 
avse två objekt, som i andra avseenden än beträffande 
värmecentralernas storlek är jämförbara. Därför har 
jag utgått från kostnadsberäkningar för i verklighe- 
ten byggda anläggningar och i vissa fall ändrat dem 
till likvärdig utrustningsstandard för att uppnå jäm- 
förbarhet. Eftersom de små centralerna inte utrus- 
tas för eldning med fasta reservbranslen har jag t. ex. 
uteslutit motsvarande anordningar i de stora cen- 
tralerna. ROkgasreningsanlaggningar saknas i de sma 
centralerna, varfor de stora centralerna vid jamfo- 
relsen har försetts med sådana rdkgasreningsanlagg- 
ningar som ger motsvarande reningsgrad. Det har av 
liknande skal varit nödvändigt att anknyta berak- 
ningarna till ett tänkt bostadsområde med jämn be- 
byggelsetäthet och enkla kulvertsystem i stället för 
att räkna på faktiska områden, som skiljer sig i många 
andra avseenden än beträffande värmecentralernas 
storlek. Därför har inverkan av bebyggelsetätheten och 
de relativa kulvertkostnaderna undersökts särskilt. 
Min utredning visar att de stora centralerna per ef- 
fektenhet blir billigare i anläggningskostnad än de små 
vid jämförbar utrustning. Detta behöver inte strida 
emot det faktum, som Löwe påpekar, att i praktiken 
stora centraler kan bli dyrare i anläggningskostnad än 
små. Ty vid stora centraler kan man utan alltför stora 
extrakostnader uppnå t. ex. en högre grad av rökgas- 
rening och en bättre beredskap mot avbruten olje- 
tillförsel än vid små centraler. Dessa extrakostnader 
får närmast betraktas som en försäkringspremie, som 
inte får inverka på den ekonomiska jämförelsen. 

Lowe anser vidare mina årsverkningsgradsprov 


vara osäkra på grund av att kalorimätarna i några 
fall slagit fel och att bränslevärmet inte blivit upp- 
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mätt utan endast uppskattats. Med anledning av detta 
vill jag nämna att samma mätmetod har använts vid 
alla centralerna, men instrumentutrustningen har varit 
av två olika slag (kalorimätare respektive separat re- 
gistrering av vattnets mängd och temperaturdiffe- 
rens). Emellertid har felkalkylen visat, att mätnog- 
grannheten är densamma för båda instrumentslagen 
genom täta kalibreringar av kalorimätarna. Vid prov 
som pågår i två års tid bör det vara förståeligt att 
instrumenten någon gång har klickat. Därför har 
avslut skett månadsvis eller ibland för ännu kortare 
perioder, så att inverkan av instrumentfel har kunnat 
korrigeras. Om en värmemätare tillfälligtvis slår fel 
blir visserligen mätresultatet under den mätperioden 
osäkert, men utslaget på årsmedelverkningsgraden 
blir felet helt obetydligt. Vid de centraler, där eld- 
ning periodvis skett med kol och sopor har på mot- 
svarande sätt inverkan av dessa bränslen eliminerats, 
så att perioder eller pannor med enbart oljeeldning 
kunnat läggas till grund för bestämning av årsverk- 
ningsgraden vid oljeeldning. Endast vid en anlägg- 
ning skedde sopeldning under hela mätperioden, så 
att bestämning av verkningsgraden vid enbart olje- 
eldning där ej kunde ske. Löwes påstående att bränsle- 
värmet endast beräknats uppskattningsvis vill jag be- 
stämt tillbakavisa. De förbrukade oljemängderna har 
noggrant uppmätts, provtagits och analyserats. Sop- 
mängderna har också uppmätts, men däremot inte 
provtagits eller analyserats. Emellertid innebär so- 
pornas bränslevärme blott ca 3 % av det totala, var- 
för ett måttligt fel i värmevärdet får obetydlig in- 
verkan på årsverkningsgraden (noggrannhet enligt fel- 
kalkyl + 2 %). 

Det är givetvis riktigt, som Löwe påpekat, att fem 
arsverkningsgradsprov i och för sig ej kan ge möj- 
lighet till generella slutsatser. Emellertid är resultaten 
av de fem proven samstämmiga sinsemellan, och dess- 
utom visar de god överensstämmelse med utländska 
prov. Resultatet av proven bekräftar vidare en bland 
värmetekniker redan långt tidigare förhärskande upp- 
fattning om årsverkningsgradens beroende av pann- 
storleken, i huvudsak grundad på skillnad i pannornas 
och brännarnas konstruktion för små respektive stora 
värmecentraler. De i utredningen mycket försiktiga 
slutsatserna torde därför i detta avseende vara fullt 
motiverade. 

Löwe påstår att mätningarna av kulvertförlusterna 
är missvisande, eftersom de inte utförts på varme- . 
system i praktisk drift utan på provkulvertar. Härige- 
nom skulle förlusterna, som teoretiskt kan beräknas 
till blott 3 Z av årsvärmeleveransen, i stället blivit 
10 % ä 15 % enligt verkställda mätningar. Jag vill 
emellertid framhålla att beträffande kulvertförluster- 
nas storlek är förhållandena desamma som beträf- 
fande årsverkningsgraderna, dvs mätningarna bekräf- 
tar teknikernas på beräkningar grundade uppfattning, 
och överensstämmer med i utländsk litteratur publi- 
cerade mätresultat. Jag vill inte direkt påstå att de 
av Löwe åberopade mätningarna, som skulle utvisa 
10-15-20 kulvertförluster, inte kan vara riktiga. Men 
då måste de avse ett område med mycket låg be- 
byggelsetäthet eller fuktskadade kulvertar. Eftersom 
kulvertar nu kan byggas så, att fuktskador ej blir be- 
stående, finns det ingen anledning att bygga en ut- 


redning på värden från skadade kulvertar. Jag vill dock 
ge Löwe rätt i att kollationering av resultaten bort gö- 
ras emot ett fall ur praktiken. Så har emellertid seder- 
mera skett inom byggforskningen, varvid full bekräf- 
telse erhölls på att den verkliga bränsleförbrukningen 
i en större central väl överensstämde med summan av 
de olika värmebehovs- och värmeförlustposterna. 

Vidare anser Löwe utredningen vara tendentiös 
och missvisande då den »subventionerade» räntan, 
3,7 %, har tillämpats i stället för marknadsräntan, 
vilket skulle gynna de stora centralerna. Jag kan inte 
hålla med Löwe om detta. 

f Jag anser att beräkningarna bör grundas på den 
ränta som i dag betalas för statliga lån, eftersom bo- 
stadsstyrelsen lämnar lån till byggande av gemen- 
samma värmecentraler. Tillämpning av denna ränta 
i stället för marknadsräntan måste innebära att de 
små centralerna gynnas, eftersom de relativa anlägg- 
ningskostnaderna är fallande vid ökande storlek på 
centralerna. 

Genom att dra in värmecentralernas överdimen- 
sionering i bilden försöker Löwe ge min utredning 
sken av osäkerhet. Emellertid beror anläggningarnas 
Overdimensionering på att man behöver en viss sä- 
kerhetsmarginal med hänsyn till pannhaveri och att 
husen ofta byggs så illa att de avsedda beräknade 
k-värdena inte uppnås. Behovet av sådan säkerhets- 
marginal är dock snarare större vid de små än vid de 
stora centralerna (bl. a. med hänsyn till att antalet 
pannenheter i det senare fallet ofta är störst). I varje 
fall kan inte den gängse överdimensioneringen gynna 
de stora centralerna. Dessutom vill jag nämna att 
många värmetekniker den senaste tiden gått in för 
en knappare dimensionering. 

Ovan har nämnts att Löwe anser att beräkningarna 
bort anknytas till verkliga och inte tänkta bostads- 
områden. Vid sammanvägningen av drifts- och kapi- 
talkostnader har jag emellertid räknat med olika 
exempel med enhetlig bebyggelse av olika bebyggelse- 
täthet. Anledningen är att jag därigenom får möj- 
lighet att studera inverkan av olika faktorer såsom 
hustyp och bebyggelsetithet, så att underlag finnes 
för applicering av utredningsresultaten på olika om- 
råden i verkligheten. Att enbart räkna på existerande 
områden ger inga möjligheter att dra mera generella 
slutsatser. 

Löwe anmärker vidare att jag räknat med grovt 
tillyxade värden på värmebehov för bl.a. bostads- 
uppvärmning och varmvattenberedning i de nyss- 
nämnda exemplen och att detta skulle göra effekten- 
heten olämplig som »likare» vid jämförelsen. Härtill 
vill jag nämna att jag byggt på normalvärden be- 
träffande värmegenomgångstal och ventilationsvär- 
mebehov för bostadshus som nu byggs och beträf- 
fande varmvattenvärmet har beräkningarna grundats 
- på byggforskningens statistik över verklig förbruk- 
ning. Även om värdena vore grovt uppskattade skulle 
inte jämförelsen mellan stora och små centraler ha 
påverkats, eftersom beräkningarna i båda fallen an- 
knutits till samma hus. Det är för övrigt helt lik- 
giltigt om kostnaderna räknas per effektenhet eller 
per m? golvyta, givetvis under den självklara förut- 
sättningen att centralen är avpassad till de anslutna 
husens värmebehov. 


Jag kan inte underlåta att nämna, att vid den kon- 
ferens om »Stora eller små värmecentraler» som 
Svenska Teknologföreningen nyligen anordnade, var 
arkitekt Löwe den ende som hävdade att de små cen- 
tralerna är mest ekonomiska. Bland de närvarande 
värmeteknikerna rådde i stället åsikten, att de stora 
centralerna medför så stora fördelar, inte bara i eko- 
nomiskt avseende, att man bör välja dessa även i de 
fall då stora centraler blir dyrare än små i anlägg- 
ningskostnad. Sådana fördelar är främst goda möj- 
ligheter att undvika hygieniska olägenheter av sot och 
rök samt att ernå en högre grad av beredskap mot 
oljebrist vid avspärrning. 

Av det ovan anförda torde med all tydlighet ha 
framgått, att arkitekt Löwes anmärkningar i stort 
sett varit antingen grundlösa eller saknat betydelse 
för de slutsatser som dragits ur undersökningarna. 
Lowes kritik innehåller många fler punkter, som även 
borde bemötas. Men för att inte göra mitt inlägg för 
långt, har jag nöjt mig med att ta upp de viktigaste 
punkterna. 


Ett exempel på forskningsmetodik 


Av tekn.dr Mejse Jacobsson 


DK 697.3.003.2:728.2 
Uppvärmning av bostäder drar i vårt land varje år 
en kostnad av 1 a 1,5 miljarder kronor. När bygg- 
forskningens ledning hade att ta ställning till om den 
skulle anslå medel till utredningar på detta område 
och på så sätt göra det möjligt för civilingenjör Ing- 
mar Eneborg att under några år ordentligt tränga in i 
problemet resonerade vi ungefär som arkitekt Artur 
Löwe: Kostnaderna är stora — problemet är viktigt — 
värdefullt vetande bör kunna komma fram vid för- 
djupade studier. 

För byggforskningen kan det synas tillräckligt att 
konstatera denna överensstämmelse och överlåta åt 
den ansvarige forskaren — alltså Eneborg — att själv 
motivera och försvara sin utredning. Detta skulle även 
vara naturligt med hänsyn till att den som skriver des- 
sa rader ej på något sätt är specialist på värmecentra- 
ler och därför ej har särskilda förutsättningar att ut- 
tala sig om Eneborgs resultat. 

Löwe för emellertid till torgs åsikter som ej bör få 
stå oemotsagda och som gäller väsentligt mer än frå- 
gan om ekonomi etc. vid stora eller små värmecen- 
traler. Löwe påstår att problemet är olämpligt ställt, 
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att framställningen är teoretisk och att resultaten är 
sammanplockade från en mängd olika håll. 

För det första påstår alltså Löwe att man inte kan 
»jämföra uppvärmningskostnaderna för två områden 
utan att bl.a. även ta hänsyn till värmeisoleringen i 
lägenheternas omgivande ytor». De totala kostnader- 
na för värme i ett bostadsområde beror bl. a. på iso- 
lering av väggar och tak, fönster och dörrar samt av 
ventilation och varmvattenförbrukning. Men ingen av 
de åtgärder man vidtar för att på dessa punkter be- 
gränsa värmeförluster behöver sammanhänga med om 
ett aktuellt bostadsområde får sitt värme från en stor 
central eller från flera små. Därav följer att de av 
Löwe framhållna omständigheterna ej påverkar den 
fråga som den som skall planera ett bostadsområde 
har att ta ställning till och som alltså är utredningens 
huvudtes: »Vilka blir kostnaderna om jag väljer en 
stor värmecentral jämfört med om jag väljer flera 
små?» 

För det andra anmäler Löwe att materialet i stor 
utsträckning är framställt på teoretiska grunder. Han 
återkommer upprepade gånger till detta förfarande 
och klandrar bl. a. att: »teoretiska kostnadsberäkning- 
ar har utförts — värmeförlusterna i kulvertnäten har 
beräknats på teoretisk väg etc.» På denna punkt vill 
jag hänvisa till vad professor Eli Heckscher skrev för 
snart 50 år sedan (i Svenska produktionsproblem, 
Stockholm 1918 sid. 7) »Ett försök till rent vetenskap- 
ligt bedömande av konkreta ekonomiska frågor blir 
mycket lätt utdömt som ”teoretiskt. Men vad menar 
man egentligen därmed? Antingen är tankegången 
hållbar, och då gör det väl ingenting om den är teo- 
retisk, eller också är den ohållbar, och då är det till- 
räckligt att visa upp detta. Det enda verkligt praktiska 
är nämligen att efter förmåga söka framställa tingen 
sådana de är, ej sådana de synas vara. Endast det 
förra betyder något, och endast i avseende på det 
förra har vetenskapen någon uppgift.» Löwe har ej 
påvisat att tankegångarna varit ohållbara eller att re- 
sultaten stridit mot kända fakta. Visserligen åberopar 
Löwe en undersökning av ett femtiotal värmecentra- 
ler, som lär vara utförd av Stockholms Stadskolle- 
giums byggnadsutredning och som skulle ha påvisat 
varmeforluster i kulvertar om 10 4 15 %. Jag måste 
på den punkten erkänna min djupa okunnighet; jag 
vet inte var denna utredning är publicerad eller ens 
om den är publicerad. Det hade varit önskvärt att 
Löwe hade styrkt sitt påstående att värmeförlusterna 
är väsentligt högre än vad som hävdas av många 
fackmän: Burnay, Eneborg, Dirke, Jonell, Loudon 
m. fl. 

For det tredje kritiserar Lowe Eneborgs metod att 
ställa ihop resultat fran en mängd olika hall. Har har 
Lowe en helt motsatt uppfattning än expertisen vid 
Kungl. Tekniska Högskolan i Stockholm som godkänt 
arbetet som licentiatavhandling. 

I byggforskningen har vi ansett det nödvändigt att 
sa långt som någonsin är möjligt utnyttja de resultat 
andra forskare ofta med stora ansträngningar har kun- 
nat åstadkomma. 

Detta är en grundläggande regel i det vetenskapliga 
arbetet så som den utformats och befunnits lämplig 
och ändamålsenlig sedan den naturvetenskapliga och 
tekniska forskningen föddes för flera hundra år sedan. 
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VÄRMEFÖRSÖRJNING 


Av civilingenjör Lars Dirke och arkitekt ssx Lars Ågren 


DK 697.3.003.2: 728.2 
I Byggmistaren nr 8, 1960 har arkitekt Artur Lowe 
tagit upp en utredning av civilingenjör Ingmar Ene- 
borg »Stora eller små varmecentraler» till granskning. 
Syftet med denna åtgärd framgår inte klart av den 
långa och innehållsrika artikeln. Förmodligen ar den 
avsedd som en recension av Eneborgs arbete — och 
som sådan är den starkt kritisk — men samtidigt inne- 
håller den så många personliga ställningstaganden och 
påståenden, att den måste betraktas som ett debatt- 
inlägg med en klart uppfordrande adress till värme- 
tekniker i allmänhet. När vi därför känt oss manade 
att ta till orda har vi valt att göra det under en rubrik 
som även inrymmer sådana faktorer, som, utöver 
ekonomi, har betydelse för utformningen av värme- 
centraler och distributionsnät inom ett stadsområde. 


Idé och verklighet 


Löwe utgår ifrån att utgifterna för bostadsuppvärm- 
ningen — såväl ur samhällets som individens synpunkt 
— är av sådan storleksordning, att värmetekniken i 
första hand måste inriktas på att begränsa värmeför- 
lusterna. Med högvärdig isolering av bostäderna för 
att begränsa transmissionsförlusterna samt med an- 
ordningar, som skulle möjliggöra en återvinning av 
en del av värmeförlusterna genom skorsten och eva- 
kueringsluft, skulle värmeförbrukningen i bostäderna 
kunna bli så låg, att erforderlig värme, med extra till- 
skott endast under den kallaste -årstiden, skulle alstras 
av de vanliga hushållsapparaterna och människorna 
själva. Det extra värmetillskottet under den kallaste 
tiden skulle erhållas från värmekällor i bostaden, och 
eftersom värmebehovet är litet, skulle andra bränslen 
än dem vi i dag normalt utnyttjar för uppvärmning 
kunna komma till användning. Som tänkbara bränslen 
nämner Löwe elektricitet och gas. Lämplig apparatur 
med erforderlig verkningsgrad finns enligt Löwe för 
närvarande ej, men ansträngningarna bör inriktas på 
att lösa detta problem. Skälet till att Löwe förordar 
lägenhetscentralen framför den större centralen för 
det nödvändiga värmetillskottet skulle vara, att den” 
lilla helautomatiska centralen i bostadslägenheten 
principiellt sett är driftbilligast. 

Tanken att återgå till decentraliserad värmealstring 
i hyreslägenheter är intressant, och ur idémässig syn- 
punkt finns väl inte mycket att invända. Möjligen 
skulle kunna sägas att denna sparsamhet med värme 
rimmar illa med konsumtionsutvecklingen i Övrigt, 
där vi inom de flesta områden kan konstatera en 
ökad förbrukning. Även om det inte finns någon an- 
ledning att låsa fast en bestämd fördelning av lev- 
nadsstandarden, är värmekonsumtion inte enbart 
att betrakta som en förlust som det gäller att begränsa 
så mycket som möjligt. I vissa avseenden kan en ökad 
förbrukning vara önskvärd, både ur hygienisk och 
trivselmässig synpunkt. Att värmeförbrukningen, som 
Löwe påpekat, dessutom har en nationalekonomisk 


sida är uppenbart, men inte heller den skall över- 
drivas. Ur nationalekonomisk synpunkt spelar det väl 
inte någon större roll, om vi eldar upp oljan i vär- 
mecentralen eller i bilmotorn. 

När man reagerar mot Löwes idé, är det emellertid 
främst beroende på att den saknar en logisk förank- 
ring i verkligheten. Löwe vänder problemet upp och 
ner, när han hävdar, att man bör vidta omfattande 
åtgärder i syfte att spara på värme, för att därigenom 
bli i tillfälle att använda en högvärdigare och därför 
dyrare energiform. 

I vilken utsträckning man skall spara på värme 
är naturligtvis först och främst beroende på vad vär- 
meenheten kostar. Kalorikostnaden vid förbruknings- 
stället är därför den primära faktorn i sammanhanget. 
Eftersom kostnaden för en värmebesparande åtgärd 
inte får överstiga kostnaden för den kalorimängd som 
man sparar — om inte andra skäl än objektets värme- 
ekonomi är avgörande — blir kalorikostnaden bestäm- 
mande för vilka åtgärder som det ur totalekonomisk 


synpunkt är möjligt att genomföra. Då olika energi- 


former och bränslen har olika kalorikostnader, har 
varje energiform och varje bränsle sin optimala vär- 
mekostnad, som är den ur ekonomisk synpunkt för- 
delaktigaste kombinationen av kalorikostnad, kostnad 
för varmebesparande åtgärd och förbrukad kalori- 
mängd. 

Om denna optimala värmekostnad vore lika för 
alla energiformer, vore det självfallet ur ekonomisk 
synpunkt likgiltigt, vilken form som kom till använd- 
ning. Man skulle då kunna välja den form som ur 
andra synpunkter vore mest tilltalande och lämplig. 
Men så är inte fallet. Vi har i praktiken i dag och även 
framdeles att räkna med avsevärd värmekonsumtion 
vid förbrukningsstället i form av transmissions- och 
ventilationsförluster samt förbrukat varmvatten; en 
värmeförbrukning som är av sådan omfattning, att 
kalorikostnaden för de dyra energiformerna och de 
dyra bränslena ej är konkurrenskraftig. I den situa- 
tionen har vi att lita till de bränslen och de tekniska 
lösningar som ger oss den lägsta kalorikostnaden, 
även om de lösningarna oftast innebär en större ka- 
pitalinvestering. 


Verkningsgrad och årskostnader 


Med den betydelse som kalorikostnaden har, är det 
naturligt, att undersökningar på det värmetekniska 
området i första hand inriktas på att klarlägga ka- 
lorikostnaden för olika typer av bränslen i olika upp- 
värmningssystem. Det är vad Eneborg har gjort i sin 
undersökning. Eneborg har emellertid tvingats be- 
gränsa sina studier till centraler, som eldas med eld- 
ningsolja 3 och 4, eller med kol. Det är synd, att ut- 
redningen inte kunnat utsträckas till att omfatta alla 
typer av centraler, även sådana som eldas med andra 
bränslen än olja. En fullständigare översikt hade varit 
värdefull, då den kunnat bidra till att effektivare av- 
gränsa de bränslen och förbränningsanordningar som 
vi ur ekonomisk synpunkt har anledning att räkna 
med. 

Eneborgs begränsning av undersökningen till vär- 
mesystemets verkningsgrad har kritiserats av Löwe, 
som menar, att det är den totala värmekostnaden eller 


»hela bostadsanläggningens verkningsgrad» som för 
hyresgästen och samhället är av intresse. I slutledet 
är det självfallet den totala kostnaden som intresserar, 
men som undersökningsobjekt är totalkostnaden i sig 
själv ointressant. Den totala kostnaden är en produkt 
av kalorikostnaden och värmeförbrukningen — (om 
vi för tillfället överför kostnaden för värmebesparan- 
de åtgärder till byggnadskostnader). Kalorikostnaden 
beror bl.a. på bränslepris, pannverkningsgrad, kul- 
vertförluster samt centralens och kulvertsystemets 
kapital- och driftskostnader. Warmeforbrukningen 
sammansätts av transmissions- och ventilationsförlus- 
ter samt varmvattenförbrukning. Det är endast när 
värmekostnaden är optimal som det råder ett sam- 
band mellan kalorikostnad och värmeförbrukning. Då 
optimal värmekostnad är ett teoretiskt begrepp, är 
kalorikostnaden och värmeförbrukningen i befintliga 
anläggningar oberoende av varandra, varav följer, att 
de måste studeras var för sig, för att värmekostnaden 
skall kunna analyseras. Ett studium av Löwes under- 
söknihgsobjekt »hela bostadsanläggningens verknings- 
grad» kan därför endast ge en uppfattning om huru- 
vida värmekostnaden i en anläggning är hög eller 
låg i förhållande till samma kostnad i andra anlägg- 
ningar, men kan däremot ej förklara varför. 


De tre parterna 


Löwe påstår nu, att av de tre intressenterna staten, 
hyresgästen och fastighetsägaren, endast de två först- 
nämnda har intresse av låg värmeförbrukning och 
kalorikostnad, dvs. låg värmekostnad. Fastighetsäga- 
ren däremot skulle sakna detta intresse, därför att 
konjunkturläget är gynnsamt, och bränsleklausulen 
fördelaktig. Genom fastighetsägarnas likgiltighet för 
låga värmekostnader skulle hyresgästerna till följd 
av tilläggslån för stora centraler under de två senaste 
decennierna fått betala ett överpris. 

Det rätta förhållandet är väl detta: I ett större sam- 
manhang har alla parter intresse av låg värmekost- 
nad. Staten blandar sig direkt endast i värmecentra- 
lernas anläggningskostnader (lånetaket) samt utform- 
ning med hänsyn till säkerhet och hygien. Hyresgästen 
har intresse av hög värmestandard (värmeförbruk- 
ning) till lågt pris (kalorikostnad). Fastighetsägaren 
strävar efter låg boendekostnad och således även låg 
värmekostnad, bl. a. av det skälet att han skall vara 
konkurrenskraftig vid en mättnad på bostadsmark- 
naden. Att Löwe utesluter fastighetsägarna ur detta 
sparsamhetens triumvirat måste bero på att han bort- 
ser från den inverkan bränslekostnaderna har på 
värmekostnaderna. I kalorikostnaden utgör ju kapital- 
och arbetskostnader endast en mindre del, där smärre 
variationer är av underordnad betydelse, medan den 
helt dominerande delen utgörs av bränslekostnaden. 
Eftersom prisskillnaden mellan eldningsolja 3 eller 
4 å ena sidan, och eldningsolja 1 eller gas å den andra 
sidan är avsevärd, är för närvarande endast centraler 
där de tjocka oljekvaliteterna kommer till använd- 
ning, ekonomiska. Utvecklingen har gått mot sådana 
centraler och motsäger därigenom Löwes påstående 
om fastighetsägarnas ringa intresse för god värme- 
ekonomi. 
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Stora eller små centraler 


Eneborg har i sin utredning inte klart definierat vad 
han menar med små och stora värmecentraler. En 
vag gräns har angivits till värmeeffekten 1000 
Mcal/h, motsvarande en central för 100 a 150 lagen- 
heter. Tyvärr stämmer inte denna storlek med grän- 
sen för användningen av tunnolja (eo 1) respektive 
tjockolja (eo 3 och 4), då tjockolja kan användas vid 
betydligt mindre centraler än 1 000 Mcal/h. De cen- 
traler som Eneborg studerat eldas med de tjockare 
oljekvaliteterna. Att kalla sådana centraler små är 
att inbjuda till missförstånd. 

Behov av en entydig definition på vad som menas 
med en stor och en liten central föreligger således. 
Direkt nödvändig blir den om bostadsstyrelsen över- 
går från det utredningssystem som nu tillämpas till 
ett system med schablontillägg. Följande benämningar 
och definitioner skulle kunna tänkas: 

Stora centraler benämns gruppcentraler. Gruppcen- 
traler har undercentraler (apparatrum) samt primär- 
och sekundärvärmenät. Gruppcentraler eldas med 
de tjocka oljekvaliteterna eller kol. 

Små centraler benämns enhetscentraler. Enhets- 
centralen har endast ett värmenät med reglering i 
centralen. Den eldas med tjocka eller tunna oljor, 
beroende på storlek, men även koks och gas kan kom- 
ma ifråga. 

En definition som den här föreslagna skulle unge- 
fär överensstämma med den gräns 1 000 Mcal/h, som 
Eneborg använder, men har fördelen att gränsdrag- 
ningen är klar. 


Värmeförsörjning 


Av Eneborgs utredning framgår att det finns en ten- 
dens till bättre ekonomi med ökad storlek på värme- 
centralen. Tendensen är emellertid svag, och det kan 
förväntas att spridningen runt tendenskurvan i verk- 
ligheten är stor över hela det aktuella området be- 
roende på varierande utformning av de olika centra- 
lerna. Med tanke på den spridning som troligen existe- 
rar, är det synd att Eneborg inte tagit med de mycket 
små centralerna, lägenhetscentralerna, och de mycket 
stora centralerna, fjärrvärmeverken, i sin utredning. 
Uppfattningarna om spridningarna inom det under- 
sökta området kunde då fått en belysning i de totala 
variationer som man i realiteten har att räkna med. 
Den omständigheten att spridningen runt Eneborgs 
tendenskurva under verkliga förhållanden kan för- 
väntas vara stor, ger anledning till två slutsatser. Den 
första slutsatsen är, att viktigare än frågan stor eller 
liten värmecentral — inom Eneborgs undersöknings- 
område — är frågan om en kritisk bedömning vid de- 
taljutformningen av varje enskild central. Den andra 
slutsatsen är, att variationerna ifråga om kalorikost- 
nader — fortfarande inom det undersökta området — 
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inte är större an att andra faktorer utövar och kan 
tillåtas utöva inflytande pa valet av värmesystem. 

Frågan om man skall välja en stor eller flera mindre 
centraler har nämligen inte bara en ekonomisk utan 
också en kvalitativ sida som hänger samman med 
bebyggelsens utformning och täthet samt värmecen- 
tralens läge i förhållande till det bebyggelseområde 
den betjänar. 

Förbränningsprocessen alstrar avgaser som är att 
betrakta som störningar. En centralisering av förbrän- 
ningsprocessen innebär även en centralisering av dessa 
störningar. I en stor central har man genom höggra- 
digare förbränning, effektivare stoftavskiljare, högre 
rökgasutsläpp och bättre skötsel, avsevärt större möj- 
ligheter att begränsa störningarna än i en mindre 
central. Den större centralen måste därför ur stör- 
ningssynpunkt sägas ha en högre kvalitet an den 
mindre centralen. 

Genom att störningarna i samband med förbrän- 
ningsprocessen centraliserats — det gäller även ljud — 
har de flesta bostäderna och människorna blivit helt 
befriade från olägenheter. Endast de bostäder som 
ligger intill centralen kommer vid olämplig väderlek 
att bli störda. Ju fler centraler vi har inom ett stads- 
område, desto fler bostäder ligger i anslutning till 
värmecentraler och desto fler människor blir under 
ogynnsamma yttre omständigheter störda i sin hem- 
miljö. Även i detta avseende har således den större 
centralen en högre kvalitet. 

Den hygieniska målsättningen måste med nödvän- 
dighet inriktas på att i möjligaste mån begränsa stör- 
ningarna och antalet störda. Vi kan därför lugnt utgå 
ifrån att vi efter hand successivt kommer att öka kra- 
ven på störningsskydd. När vi ser värmecentralen ur 
denna synvinkel är den inte längre en anordning som 
vi vill placera i bostadshusens.källare, utan en ratio- 
nell industribyggnad, vars väsentliga stadsbyggnads- 
kvalitet ligger i ett från bostadsbebyggelsen avskilt 
läge. Den stora centralen ökar möjligheterna att finna 
sådana lösningar. 

Även en psykologiskt betydelsefull faktor, som ta- 
lar för den stora, vällokaliserade värmecentralen, bör 
beaktas. Genom en målmedveten samhällsplanering 
har bostadsbebyggelsen under de senaste årtiondena 
skilts från störande industribebyggelse. När kraven 
på störningsskydd i samband med uppvärmningspro- 
cessen ökar, övergår pannskorstenen från ett obetyd- 


ligt byggnadselement till en markant stadssiluett, som 


kan ge det missvisande intrycket, att ej önskvärd in- 
dustriell verksamhet finns inom bostadsområdet. Det 
måste därför anses angeläget att i möjligaste mån 
begränsa antalet höga skorstenar. 

När det gäller rationell och ekonomisk värmeför- 
sörjning är det därför glädjande att kunna konstatera 
att tendensen på värmeteknikens område pekar i sam- 
ma riktning som målsättningen på stadsbyggandets 


och hygienens område — mot den stora värmecen- 
tralen. 
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Svenskt patent gav glaskula på flaggstång 


Visste Ni att glaskulan överst på en flaggstång är en liten 
svensk kvalitet? 

Tidigare var dessa ”knoppar” tillverkade av metall men en 
påhittig mångsysslare i Alingsås kom på idén att tillverka 
dem i glas. Tillsammans med en fabrikör i Herrljunga er- 
höll man världspatent på 1920-talet — äldre är alltså inte 
denna flaggstangskula. När det gällde patentet avhördes 


några smärre protester från Amerika, där man tidigare 


En annan svensk ”topp-produkt” är glas spunnet till lång- 
fibrig ull och som i olika konfektioneringar användes för 
isolering mot värme, kyla och ljud. Billesholms Glasulls AB 
har genom sina egna forskare och genom internationellt 
samarbete fått fram isolerprodukter av glas, som står på 
toppen av vad som i dag kan framställas. Fiberglas-skivor, 
Glasullit-mattor och isolerskålar av glasull är några av de 
högisolerande material Billesholms Glasulls AB producerar. 


För bättre isolering välj Billesholms Isolering! 


lanserat små prydnadsstavar med en glaskula i toppen. Men 
herrarna i Alingsås och Herrljunga tog hem spelet och den 
dag som i dag är har närmare miljonen flaggstångskulor av 
glas funnit avsättning. 

Flaggstångskulan blåses av rent brunt glas och försilvras 
invändigt — på så sätt får man fram guldgiansen. Själva 
formen är mycket, mycket gammal och var från början av 


religiös symbolik — Islam nämns som ”uppfinnare”. 


Läs nästa annons: 
Centrifugalkraften gav glaset 


nya användningsområden. 


e BILLESHOLMS GLASULLS AB 
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iMEY presenterar en helt ny dörrkonstruktion 


som uppfyller alla de krav 
som BABS 1960 ställer på 
ljudisolering och brands 
skydd. 


STATENS PROVNINGSANSTALT 


DKOTTN, RAISTINAS VÄG 33 
Peetasnts. postrace 7, sTOCKHOU as FULLO: D 54 38 (YR 
Gea, Woes Nom, @QSTERONONTOS 19083 


BLIKTA-FYHKALISKA AUD 
BEMINCT-THEHUEA AO 
GILGIKUMISKA AD, 


Ljudisolering 

Mätning av reduktionstalet R mot luftljud Ji-Te 
tamburdérr, typ BLj-1 och 2, monterad i karm och 
forsedd med brevinkast, har enligt intyg nr U 60 
— 2369 av den 2 sept. 1960 reduktionstalet 30 
dB +1 dB. 


Brandskydd 
Enligt férhandsmeddelande av den 23 sept. 1960 
har statens Provningsanstalt utfört brandprovning 
av Ji-Te tamburdérrar, typ BLj-l och 2, varvid 
dörrarna klassificerats enligt följande: 

Ji-Te tamburdörr TDb 83,typ BLj-1, Klass C-1/2 
enl. BABS 1960 Ji-Te tamburdörr TDb 83, typ 
BLj-2, Klass C-1j4 enl. BABS 1900 


Ji-Te tamburdörrar, typ BLj har, 


48 c trots den héga ljudisoleringen en 


PRS N tjocklek av endast 60 mm. Vikt ca 
IN 45 kg. Typ BLj blir billigare än 
( KX a dubbla tamburdérrar i samma 
cata y brandklass, dessutom sänkes total 


asp! 


kostnaderna vasentligt om dérren 
förses med mekanisk ringklockas 


Ny effektiv tätning mot eld 
vid dörrspringor 

För tätning av dörrspringor 
användes ett ‘med brands 
skyddsmassa fyllt spår i 
karmfalsen p& typerna 


* Ljud- Brand-| Dérr- 
| ae| maine | ble, [Boa | De | 
TDb 83, typ BLj-1 | 30 dB ete | coe 


XXII 


Nytt brandhammande breve 
inkast (P-sökt) 
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Tre olika typer av Ji-Te tamburdörrar 

Tillverkas i enlighet med BABS 1960. Två typer (dörrtjocke 
lek 60 mm) har samma höga ljudisoleringsförmåga — 
över 30 dB, men olika brandhämmande egenskaper, C-Y3 
resp. C-14. Dessutom tillverkas en dörrtyp, som. har brands 
hämmande egenskaper —— C-14, men endast normal ljuds 


isoleringsförmåga. Ji-Te dörren utan brevinkast har helt 
naturligt högre ljudisolering, 


Konstruktionen skyddas av ett flertal patent och 
patenlansökningar. 


BLj-1 och B3. 

Vid hög värme sväller 
massan i spåren och tätar 
springan. Metoden är pas 
tenterad, 


Tatningslist av helt ny typ 
Ji-Te dörren typ BLj-1 och 
2 har försetts med en krafs 
tig tatningslist av gummi. 
Den tätar bättre och be- 
håller sin spänst väsentligt 
längre än tidigare , kons 
struktioner. 


Ji-Te AKTIEBOLAG, ASTORP, TEL, 042/50950 


LTA 


NNERKVARTER: 40x70 M 


ALT. C 


INNERKVARTER: 200 x 70 M 


ALT. B 


INNERKVARTER: 100 x 70 M 


SS 
ALT. D 


INNERKVARTER: 170% 110M 


gata. Detta värde kan man naturligtvis 
aldrig na i praktiken, men det gäller att 
komma sa nara detta tal som mojligt. 
Det gör man bl.a. genom att använda 
sig av stora kvarter och genom att inte 
lägga några grönområden emot gata.» 

Hans Juneus: »Skulle man vara ’rea- 
listisk” och lägga på ytterligare 10-15 000 
kr på lånetaket kommer Stockholm att 
få en mycket egendomlig särställning i 
förhållande till landet i övrigt.» 

Roald Wallberg: »Betr. frågan, hur 
stora belopp de bostadssökande var be- 
redda att lägga ned på ett eget hem, 
borde framhållas, att egnahem byggda i 
grupp, där kontantinsatsen utgjorde 


fråga. I en strävare marknad för sälja- 
ren skulle säkerligen många av husen 
ha förblivit osålda. Hus med kontantin- 
sats på 5000-10000 kr däremot hade 
sparbanken ingen svårighet att placera 
bland sina bostadssparare. Med en kon- 
tantinsats av denna storleksordning utan 
behov av tilläggslån kunde småhuset 
verkligen bli ett realistiskt alternativ till 
lägenheten i flerfamiljshuset.> 

Även diskussionerna finns sammanfat- 
tade i boken, som skulle ha vunnit på 
om diskussionsdeltagarna beretts tillfälle 
att nyansera sammanfattningarna av sina 
uttalanden. 


Börge Algers 


15 000-20 000 kr, visat sig vara mycket 
svåra att placera ibland bostadsspararna. 
Blott några få procent av de tillfrågade 
avslutade ett köp. I den säljarens mark- 
nad, som f.n. rådde, hade husen visser- 
ligen ändå funnit köpare, framför allt 


Småhus i grupp. Föredrag, diskussioner 
och formulär från Sigtunakonferensen 
1960. Uigiven av Länssparbanken, Stock- 
holm och Landskommunernas Förbunds 


Alternativ Antal Cc Total gatu- och Kostnad per 


tomter ledn.-kostnadik: = tomtikr É ¥ förlag. 262 sid. Rikt illustrerad. Pris 12 
100 % tomtmark mot gata bland personer som av olika skal var kr. Reducerat pris for fackmän vid rekvi- 
A 17 0,84 125.000 7.400 tvingade a edelbart 16 : ds: te 3 cs 
Sey an eeen4 Pes gade att omedelbart lösa sin bosta sition från Ldnssparbanken 
C 49 0,62 265.000 5.400 
D 49 0,64 274.000 5.600 
| 80 % tomtmark mot gata 
A 13,5 1,06 125.000 9.300 
B 23 0,88 178.000 7.800 
Cc 39 0,78 265.000 6.800 A : oer: 
D 39 0.80 274.000 2.000 Teoretiska planer med olika C-värden 


ae 1b 1c 


i i i = är på plats och takplattan är gjuten och klar att hissas upp. b) Taket 
i i illä d ett bulgariskt bygge. a) Masterna pelarna är på p a ; | 
: re cane SLE A att mipateres i marknivå c) Högsta våningen är färdigmonterad och inredd Samt AEA ARTAS 
2 iat, eee Bee aang påbörjas. d) Näst högsta våningen är färdigställd och på väg Upp. e) När bottenvåningen slutligen y 
fördigi fjlExempel på plan och fasad av byggnad monterad enligt Leningradmetoden (se sid. 80) 


Upphissade elementhus 


I Leningrad har man vidareutvecklat en 
elementbyggnadsmetod, som ursprungli- 
gen uppfanns av den franske ingenjören 
Lafay 1947 och som i olika varianter 
tillämpats i bl. a. USA, Kanada, Austra- 
lien och Sverige. Metoden innebär att 
byggnaden uppförs med ett antal master 
på vilka färdiga våningsenheter eller 
bjälklagsplattor hissas upp, varvid master- 
na i den färdiga byggnaden tjänstgör som 
pelare. Den i Leningrad vidareutveck- 
lade metoden åskådliggörs i fig. 1, som 
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Ovan och nedan: Fig. 1 f (se bildtext pa sid. 79) 


+1504) 
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visar ett bulgariskt bygge. Fig. 2 och 3 
ger exempel pa varianter som forekom- 
mer i andra lander. 

Källor: »ApxutekTypa CCCP», nr 6, 
1960 och »Interbuild», juni 1960 


BA 


PUA SU 
Nedanstaende 
skriften för omnämnande eller recension. 
De försäljs genom AB Byggmästarens för- 
lag endast där så direkt anges 


Nordisk Byggedag VII. Referat från Nor- 
disk Byggedag VII i Oslo 15-17 septem- 
ber 1958. Utgivna av Nordisk Byggedag 
under redaktion av Allan Aarflot och 
Karl Erikstad. Oslo 1960. 196 sid. Illu- 
strerad. Pris 18 kr. Distribueras av AB 
Svensk Byggtjänst, Stockholm 

(Se anmälan på sid. 78) 
Byggnadslitteratur huvudsakligen fran 
1950-talet. Utgiven av AB Svensk Bygg- 
tjänst. Stockholm 1960. 47 sid. Pris I kr. 
Säljs av AB Svensk Byggtjänst, Stock- 
holm 

Bostadskön i Stockholm. En undersök- 
ning angående bostadsförhållandena, bo- 
stadsönskemål m. m. bland bostadssökan- 
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Ovan t. v: Fig. 2. Hyreshusbyggnad i Sydney med 
lyftbjälklag som gjutits i marknivå och nu är på 
väg upp 


Ovan t.h: Fig. 3. Tillämpning av samma metod 
för en sportplatsläktare i Manitoba. Sedan pelarna 
gjutits och plattan färdigställts i marknivå hissa- 
des den upp på plats 


de anmälda vid Stockholms Stads Bo- 
stadsförmedling. Utredning verkställd på 
uppdrag av HSB:s Riksförbund, utförd 
under ledning av fil.lic. Nils Olov Näs 
vid Sociologiska Institutionen vid Stock- 
holms Universitet. Stockholm 1960. 289 
sid. Illustrerad med tabeller 


Agricultura nr 1 1960. Lantbruksbyggna- 
der. Svensk upplaga. Redigerad av Alrik 
Örborn, utgiven av Europeisk dokumen- 
tation för lantbruksbyggeriet, Lund. 
Duplicerad. Illustrerad. Pris 5 kr 


IBK-Malningskalkyler. Utgiven i en 
Stockholmsdel, omfattande Stockholm, 
Sddertdlje-Uppsala samt ortsgrupperna 
III och IV, och en landsortsdel, omfat- 
tande Karlstad—Kristinehamn, Sundsvall 
samt ortsgrupperna II, lil, IV och V, av 
Ingenjorsfirma Byggnadskonstruktioner 
AB tillsammans med IBK-Fo6rlaget. 
Stockholm 1960. Ca 150 lésblad insatta 
t Agrippa stålpärm. Pris 175 kr per del 


REDAKTORSBYTE 


Vid utgången av år 1960 avgår stadge-- 
enligt civilingenjör SVR Borge Algers: 
som redaktör för tidskriften BYGG- | 
MÄSTAREN. Ingenjör Algers har den | 
1.1 1955—1.1 1959 varit redaktör för tid- | 
skriftens upplaga för byggnadsteknik. Se- 
dan arkitekturupplagan blivit en egen: 
tidskrift har han varit ensam redaktör 
för tidskriften BYGGMÄSTAREN. 

Ny redaktör fr. o. m. 1.1 1961 blir} 
civilingenjör svR Carl Erik Carlstedt. 


Indextal för beräkning av materialkost- 
nadsändringar för husbyggnadsentrepre- | 
nader fastställda av Kungl. Byggnadssty- | 
relsen och Kungl. Bostadsstyrelsen i sam- 
råd med Svenska Byggnadsentreprenor- | 
föreningen. 


Tabell 1. Förvaltningsbyggnader i sten, 
materialkostnader 
Kostnad 1/1 1950 = 100 


1960 
Etapp 1/3. 1 Sly TIN 
I Grund 166,3 164,7 165,3 166,0 164,2 | 
II Stomme 167,1 169,4 169,6 169,8 169,0 | 


III Puts m. m. 155,7 157,7 157,6 157,5 15657} 
IV Maln.m.m. 152,4 155,2 155,3 155,3' 155,2 
Samtliga 
etapper 


159,7 161,5 161,7 161,8 161,0 | 


Tabell 2. Flerfamiljshus i sten, material- 

kostnader | 

Kostnad 1/1 1950 = 100 
1960 


1/3. 1/5" SITTER SSE 


Etapp 
I Grund 171,4 170,2 170,9 171,6 170,1 I 
II Stomme 169,3 171,4 172,2 172,3 171,9) 


III Puts m: m. 154,9 157,2 157,5, 157,515 44 
IV Maln.m.m: 150,0 152,1 152,5 153,1 152,9 | 
Samtliga 
etapper 158,6 160,4 160,9 161,3 160,9 
Tabell 3. Socialstyrelsens konsumentpris- 
index 

Kostnad 1/1 1950 = 100 


1960 
Etapp 1/3 A/S 14/79 .1/9 5 ae 
159) 1587 1597 1S OeeaSsS 


| 


3 Inlämn.- | Se Arki- 
Uppgift tid tektur 

nr 9, 60 

Bostadsområde i 5 febr. |notisavd. 
(Oe RNE SR ora 1961 sid. 72 
nr 9, 60 

Stadsplan för bostads-| 7 febr. |notisavd. 
område i Ystad ..| 1961 sid. LVI 
nr 9, 60 

Studentbostäder i 20 febr. | notisavd. 
Stockholms 1961 sid. 72 
nr 5. 60. 

Bibliotek i Dublin, | 1 mars | notisavd. 
Inland. ac.nene 1961 sid. 40 

nr 10, 60 

Rationellare form- 15 april |Byggmast 
sdttningsmetoder . . 1961 sid. 68 


Lämna reproduktionsdugliga tdavlingsritningar 


+ Obs! Tavlingstiden förlängd 


__ Ratt belysning kan öka produktionen _ 


Philips industribelysning 
omfattar bl.a: 


ZE zl Borås Wäfveri AB, spinneriet i Skene, använder för 


CET ett! effektiv allmanbelysning Philips TL 80 W lysrör. 
TL = lysrör 
TLF — reflektorlysrér 
HPL — vita kvicksilverlampor 
(även ay reflektortyp HPLR) 
ML — blandljuslampor 
SO = natriumlampor 


Produktionskostnader och produktionsresultat är be- 
tydelsetulla faktorer i varje industrimans planering. 
En belysningsanldggning som är väl avpassad för 


sina uppgifter betyder ökad trivsel och mindre an- Val av ljuskälla och armaturer, liksom installa- 


strängning i arbetet, vilket minskar risken för olycks- tion, är beroende av de lokala förhållandena 


fall. Inom många industrier har man också efter och i hög grad en uppgift för specialister. Plane- 


ringen sker bäst i nära samarbete melian Er fa- 


comes ) ; Rc | : äl ae | 
förbättring a” belysningen kunnat konstatera en briksledning och Philips experter på industribe- 


nedgång i antalet kassationer och en direkt höjning (sci Nema isnmeh cae oncileniians vane 


av produktionen, inom vissa sektorer av tillverk- Philips strävar efter att ge Er all den service som 
ningen med så mycket som 10-20%. fordras. Vi hjälper Er gärna med råd och upp- 
lysningar. Skriv några rader i dag till Svenska 
AB Philips, Belysningstekniska avdelningen, 


Stockholm 6, eller ring tel. 349500. 


God industribelysning ar god industriplanering 


PHILIPS 


market de flesta valjer 
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VS ee ee ren 
star termometern pa 
minus Gr OSBY ett 


plus i vinterbygget! 


Kyla och snö sätter krokben för vinterbygget. Grus 
och sand stelnar, formar och armeringsjärn blir ned- 
isade, gjutning och murning sinkas — byggkostnader- 
na stiger! For Er, som vill se Ert vinterbygge växa i 
»sommartakt» och kostnaderna sjunka, presenteras 
här två stora plus fran OSBY. 


OSBY OSBY LHT 
TRIUMF - hogeffektiv, 
- hégeffektiv || oljeeldad 
byggpanna byggpanna, 
? liggande 
modell 


ong 


Den finns i 8 olika storlekar. 
Alla ger fullt angtryck pa 17 mi- 
nuter. De är lätt transportabla. 
Levereras dels komplett med ol- 
jeaggregat, dels för eldning med 
fasta bränslen. 

Storlekar för lågtrycksånga: 
55.000, 75.000, 85.000 och 
220.000 kcal/tim. 

För hdgtrycksanga: 108.000, 
144.000, 180.000 och 215.000 
keal/tim. Hög verkningsgrad — 
lag bransleforbrukning. 


Osby LHT Gr en kombinerad 
hög- och JdgtrycksGngpanna 


med liggande tuber. Levereras 
i transporcabelt utförande kom- 
plett monterad med oljeaggre- 
gat, kondensvattenpump och 
tank samt all övrig armatur en- 
ligt myndigheternas bestammel- 
ser. Effekt ca 280.000 kcal/tim. 
Hög verkningsgrad - låg brans- 
leförbrukning. 


Att fråga kostar ingenting. Noamnines Sew ra a Ra SENS oe mai 
Skicka in kupongen så får Ni 
svar «med UPPLYSNING ran. OCh Bi rörs sonsbsb eder aroseb aspar est ates eaeesseee 
broschyrer. 

(3 SSR EES rk SANS NL FRA eine cag em 
OSBY- PANNAN 

OSBY 
Postadress: 


soccer decerr csr ser r ere 


Jag vill veta mer om ”Osby 
LHT” och ”Osby byggpanna”. 


BM 12 


Filialer i Stockholm, Göteborg, Malmö, Hälsingborg, Halmstad, 
Linköping, Örebro, Sundsvall. 
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tillverkar fem typer av underhållsfria 


takfönster: 


Oo 
(2) 
(3) 


EVRISOL PIVOT 


— för  bostadsrum, 
hobbyrum, ateljérum 
etc. i vindsvaningen. 


EVRISOL TV 


— ett kombinerat tak- 
och  vertikalfonster. 
Takfonstret är ett 
Evrisol Pivot, verti- 
kalfénstret ar utfört 
av tra med. under- 
hangda bågar. 


EVRISOL F 


— ett takfonster med 
fast ytterbage och 
kopplad _innerbage. 
Lämpligt for magasin, 
lagerlokaler etc, där 
man ej skall använda 
takfönstret för venti- 
lation. 


EVRISOL 
TAKLUCKA 


— ett ”takfönster” 
med bågen överhängd 
i specialgångjärn, som 
medger mer än 180? 
öppningsvinkel. 


_ EVRISOL 
ROKLUCKA 


— ett specialutforan- 
de av Evrisol Pivot 
med bågen excentriskt 
hängd, sa att den öpp- 
nas av sin egen tyngd. 
Stänges med vevan- 
ordning i trapphusets 
bottenplan. 


Pivotgångjärn 
Tätningslist av koppar 


Kopplingsbeslag 


Arkitekterna Kaleb Sjödén och Bertil Enfors valde Evrisol takfönster till Bröderna 


Edstrands nyuppförda kontorsbyggnad vid Södra Hammarbyhamnen i Stockholm 
— fönster som garanterar absolut täthet. 


Evrisol kan monteras i tak med alla vanliga takbeklädnader 
och i lutning ända ner till 10”. Det är hängt i pivotgångjärn 
(1) av en ny konstruktion, som ger säker och absolut tät 
stängning, och de rostskyddsbehandlade gångjärnen är cent- 
rumplacerade, så att bågen har jämvikt i alla lägen. Mellan 
karmen och bågen är dessutom inlagd en fjädrande tätnings- 
list (2) av koppar, vilket gör fönstret absolut dragfritt. De 
utvändiga skyddsplåtarna är av 1,25 mm aluminium och så 
utformade att en och samma plåt täcker både karm och båge, 
varför inget regnvatten kan tränga igenom. Ytterglaset är 
tryckt i ett icke torkande kitt, som garanterar fullständig tät- 
het även den vägen. Allt trä är doppimpregnerat i färglös 
Evrisan YF — av Statens Provningsanstalt godkänt röt- 
skyddsmedel. Det är samtidigt en god grund för oljefärg. 
Fonsterputsningen går lekande lätt, eftersom alla fyra glas- 
ytorna är lätt och bekvämt åtkomliga inifrån tack vare ett 
enkelt och praktiskt kopplingsbeslag (3). Ring eller skriv, så 
skickar vi Er prospekt, som visar ytterligare detaljer och 
närmare presenterar de fem olika typerna av Evrisol. 


EVRISOL =: 
takfonstret 


Evers är ett progressivt företag, som 


med egen forskningsavdelning skapar 
nya produkter och arbetsmetoder, 
vilka verksamt bidrar till att höja 
den svenska byggstandarden. Bland 
de många produkter som Evers efter 
hand introducerat — produkter 


från tak till golv 


märks Harnesk, Evridur, Everiserad 
takpapp, Evrisol takfönster och tak- 
ljuskupoler, Ecolit glasfiberarmerade 
plastplattor, Ecophon akustikplattor, 
Evrisanfärg, Evers spiskupa, Evermix 
och Linofix. 


EVERS & CO AB e HALSINGBORG 
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SWVWENGSic A AE ELOXAL 


SKOGSANGSVAGEN 54 e TROLLBACKEN » TELEFON: 921460 — 92 14 61 — 921465 


MURARSTALLNING 
ar lätt 
att montera 


i konstruktionen 


Tillverkad av prima granvirke 

Impregnerad och har lang livslangd 

Kan transporteras i planhiss och tippkarra 
Lattmonterad och stabil 

Jämn och ren att arbeta pa 

Tar litet utrymme vid lagring 

Fororsakar inget virkesspill 

Behöver ej rensas, da den varken spikas eller 


Esse murarstéllning lovordas av bygg- 
mästaren, murare oeh hantlangare 
för dess konstruktion samt av yr- 


kesinspektionen på grund av 


ställningens = stabilitet och 


skruvas säkerhet. 
ESSE BYGGNADSMATERIAL MURAR- | 


SODERBARKE TEL. LUDVIKA 503 71 STALLNING 


| 


1 


Sap nes 
fas=a ci — 


Arkitekter, byggmästare och kon- 
struktérer väljer nu mer och mer 
aluminium till fasadbekladnader. 


Aluminium är ett idealiskt bygg- 
material i alla klimat. Det är under- 
hallsfritt och motstandskraftigt mot 
väder och vind, det är lätt att han- 
tera och bearbeta. 


Aluminium ger dessutom  bygg- 
naderna ett tilltalande utseende. 


Eloxerad fasadpiat 


Bilden visar AB Samuelsson & Bonniers 
nya kontorsbyggnad vid Odenplan i 
Stockholm. Fasaden är utförd med elox- 
erade al.-plåtkassetter. 


AR ELOXAL 


| 


belkliÄädrnradi 


- 


i 
1 


£2805 VE BIN 


' 


Har får Ni 


oschyr 


Allt om 

TREETEX 15” BYGGPLATTA, 
NYHETEN, som öppnar 

nya användningsområden. 
Kompletta tekniska uppgifter 


om samtliga 


TREETEX-kvaliteter: 
hård 
härdad 
porös 
innertakplattor 


akustikplattor. 


Anvisningar beträffande 
fuktning 

spikning 

målning 
tapetsering 


etc. 


MO OCH DOMSJO TREETEX AB 


Ornskoldsvik. Sänd mig kostnadsfritt Er nya 
broschyr ”Så har bygger Ni med ”TREETEX”. 


ANDET AV NTE eee RE ln sind LG Senne cha oO CNe BO LOS AAE 
INGWHBSSS Ab öre ense PE Neg aie Sane ett Raney etl pres eae Aric 


POSTAL CSS Mee ra tetera oe cee cence ere ek sekel sheet oitetatem 
(skriv tydligt) 
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Grund- 
förstärkning 


med hydrauliskt nedtryckta 
Megapålar 


Skakningsfri pålning, 
Inomhuspålning, 
Rörtryckning Under trafik- 
leder 


A.-B. Grundförstärkningar 


folkungageten 3 Göteborg 


Vel. 18 22 00 


HAGA BLECK- & PLATSLAGERI! 


A. Pettersson HUSARGATAN 42, GBG C 


Specialverkstad for helsvetsade arbeten i 


ROSTFRI PLAT 


Diskbänkar m.m. Byggnadspldtslageri Reparationer 


Tel. 10 59 40 Bost. Pettersson 14 09 40 
» 105941 » Verkm. 262805 
FILIALVERKSTAD Tel. 11 07 97 
NV 


AB ALB. JANSSONS EFTR. 


(Arne Smerling) 


Byggnadsmaterial, verktyg, gasol 
Volta dammsugare 
Elektrolux kylskåp, köksmaskiner m. m. 


GOD SERVICE 


ENKÖPING - KUNGSGATAN 27 
Tel. 330 70 växel 


Fo 
TILLYS RÖRLEDNINGS AB NERY. 


David Bagares gata 19 - Stockholm 
Tel. 210676 - 219873 - 218495 
Filial: Gustafsberg - Tel. 0766/310 74 


Varme-, Sanitets- | Nybyggnader 


0. Gasinstallationer | Moderniseringar 


av alla slag | Reparationer 
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Följ spåret genom tiderna... 


Bygg med ALMNAS FASADTEGI 


e Vackert 
e Starkt 
@ Frostbeständigt 
e Originellt 
e Billigt 
Beställ i god tid 
specialfasad! 


Ring Hjo 27 
Almnäs Tegelbruk 
HJO 


Set On model 


TAPETER 


inredning och trivsam inter’ 


AB Kabergs Tapetfabriks Detaljaff; 
30 Malmskillnadsgatan 30. Tel. växel 23 09) 


Kalmarortens Akericentral 


Vedgardsholmen 8—9 | 
KALMAR 
| 


Tel. Växel 15840 
Alla slags transporter 


Grus och makadam | 


Vägbyggnader 


Schakt o. Gravmaskinsarbeten | 
| 
| 
| 


Hj. NORLINGS ELEKTRISKA | 


Falun. Tel. 1262 


Utför och försäljer allt 


inom el.-branschen 


KLAFRESTRÖMS 


Panmnprogram 


Kontakta oss, vi lämnar gärna upplysningar om våra 
gjutna pannor för villor och fastigheter. 


AB KLAFRESTROMS BRUK 
Klavreström 
Tel. namnanrop Klafreströms Bruk, Norrhult 


Stockholm Tel. 51 75 38, 51 74 48 + Göteborg Tel. 131950, 131970 . 
Sundsvall Tel. 122 00 + Hässleholm Tel. 107 66 


Obs! GLÖM EJ 


att förnya Er prenumeration på 


BYGGMÄSTAREN 1961 


Inbetalningskort medföljer detta häfte 


To our subscribers abroad! 


Don't forget to renew your subscription. 
Ask your nearest dealer or send 


the subscription fee direct to us. 


Det ohängda fönstret. .. 


Marknadens prisbilligatsz 
och tätaste perspektivfönster. 
Absolut dragfritt och dammtätt. 
Gardinbespararde, 


Lätt att rengöra inifrån 


Man kan t. o. m. medelst ett en- 
kelt handgrepp ta in fönstret 
för placering på golvet. 


100 Y, barnsäkert 


Barn kan absolut ej öppna fönst- 
ret och om fönstret står öppet är 
det även riskfritt för fall. 


Ett idealiskt fönster 


för skolor, sjukhus och kontors- 
lokaler som vill ha luftväxling 
utan drag. Tillverkas av prima 
virke i storlekar från källarföns- 
ter. till stora perspektivfönster. 


barn 
säkert | 
lätt att! 
| "Ngörg | 
Prisha. | 


För närmare upplysningar 
och offerter kontakta oss gärna. 
Platsombud önskas. ”Pat.-sökt”. 


JANSONS INDUSTRIER 
Töreboda. Tel. 569 o. 421 


AB BORGHAMNS 
KALKSTENSBROTT 


BORGHAMN 


tillverkar och försäljer 


röd, grå och ljusgrå 
kalkstensarbeten till 
trappor, golv, fönsterbänkar, 


fasadbeklädnader m. m. 


Tel. Vadstena 0143/200 15, 0143/201 21 
Postadress: Box 39 Borghamn 
Godsadress: Borghamn 
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bygg för 
FRAMTIDE 
med AIB 


Planläggningsfrågor måste lösas ekonomiskt, 
tekniskt och mänskligt riktigt. Det är be- 
tydande värden som står på spel både för 


samhälle och näringsliv. 


Vad det än är fråga om — vägar, broar, 
trafikutredningar, vatten- och avloppsfragor, 
vattenvard, geotekniska utredningar, matning- 
arbeten, offentliga byggnader, industrianlagg- 
ningar — pa alla dessa omraden kan Allmanna 


Ingeniorsbyran sättas in. 


Vi har en stab av skickliga och sakkunniga fackmän. Vidare 
förfogar vi över välutrustade geotekniska och vattenkemiska 
laboratorier. För fotogrammetriska arbeten disponerar vi över 
en Wilds stereo-autograf A 8. Allt detta garanterar att varje 


; : : (DRAS bli kkunnigt fört. 
Projektering — teknisk rådgivning uppdrags issn 57 OES 


ALLMÄNNA INGENIÖRSBYRÄN AB 


KONSULTERANDE INGENJÖRER 
LEDAMÖTER AV 


BLASIEHOLMSTORG 11C e STOCKHOLM + TELEFON 23 2430 = SVENSKA KONSULTERANDE 
MALMÖ ee GOTEBORG © KALMAR &e HUSKVARNA = - INGENJORERS FÖRENING 


KARLSTAD + KATRINEHOLM e@ FALUN e@ SUNDSVALL TV ? 
ÖSTERSUND @ UMEA @ LULEÅ e KIRUNA SKIF 


Befattningen som 


STADSARKITEKT 


vid Sandvikens stads byggnadsnämnd kungöres härmed till ansökan ledig. 


Arbetsuppgifter : Enligt för tjänsten gällande instruktion. 


Kvalifikationer : Sökande skall ha avlagt examen vid teknisk kögskolas avdelning för arkitektur samt 
därefter under en längre tid utövat väl vitsordad praktisk verksamhet inom planläggnings- och bygg- 
nadsväsendet. 

Lön: enligt lönegrad A26 a ordinarie stat, innebärande i begynnelselön 2 651 kr/mån. och i slutlön 
3 140 kr/mån., allt inberäknat rörligt tillägg. Sökande, som i och för löneklassuppflyttning önskar till- 
godoräkna sig tidigare anställningstid, skall angiva detta i ansökan. 

Pension: genom KPA, varvid staden betalar pensionsavgifterna. 

Ansökan till: Sandvikens stads byggnadsnämnd 

Närmare upplysningar om tjänsten genom byggnadsnämndens ordf., borgmästare K. E. Nygren, 
tel. Sandviken 550 00 

Ansékningstid: utgår den 4 februari 1961. 

Bilagor: åldersbetyg, tjänsteförteckning, betygsavskrifter och uppgift å tidigaste tillträdesdag. Först 
efter anfordran företes friskbetyg enligt fastställt formulär. 

Befattningshavaren är underkastad bestämmelserna i för tjänsten gällande instruktion, tjänste- och 
avlönings- samt pensionsreglemente med de ändringar, som kunna komma att beslutas. 
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Byggnadsteknik 


NGENIÖR ANDERS AMILON 


ONSULTERANDE INGENIÖRSBYRÅ 
Drottninggatan 13, Hälsingborg. Tel. 210 94 
Byggnadskonstruktioner — Utredningar 
Byggnadskontroll — Grundundersökningar 


RRY ANDERSSON 

Civilingenjör SVR, Konsulterande Ingenjörsbyrå 
Göteborg, V. Hamngatan 20, Tel. 11 12 19, 11 86 87 
Hus-, industri- och hrobyggnader. Kajer. Bergrum. 
Konstruktioner, besiktningar och kontroll. 

Ledamot av Svenska Konsulterande Ingenjörers Förening. ' 


MELKER ANDERSSONS, Linköping 
Domkyrkogatan 4. Tel. växel 293 75 


Byggnads-, VVS- och El. teknik 


ASPGREN & ERICSSON 
KONSULTERANDE INGENJÖRSFIRMA 
Stockholm K, Kungsholmsgatan 69 Tel. 54 56 26 
Byggnadskonstruktioner, Husbyggnader, Industribygg- 
nader, Projekteringar 


S.-E. BJERKING 


Konsulterande Ingenjörsbyrå AB 
Järnbrogatan 18, Uppsala. Tel. växel 494 80 
Hus- och industribyggnader 

Konstruktioner, kontrollantskap, utredningar 


IT. BJERMERS INGENJÖRSBYRÅ 


Hökartorget 5, Hedemora 
Tel. Hedemora 1122 


Ritningar, konstruktioner, kontroll, 
värderingar o. d. för husbyggnader 


BJURSTRÖMS GEOTEKNISKA BYRÅ 
Civilingenjör fil. lic. Gösta Bjurström 
Riddargatan 12, Stockholm 
Tel. 62 37 21, 62 28 71, 62 79 21 
Avd.kont.: Karlstad, Lidköping 
Grundundersékningar för samhallsplanering samt för 
byggnader av alla slag 


CIVILING. SVERKER BLOM 
KONSULTERANDE INGENJORSBYRA 
Surbrunnsgatan 60 n.b., Stockholm 
- Tel. 31 08 70, 34 50 50 
Hus- och industribyggnader, Broar, Konstruktioner och 
Utredningar 


BLOMGREN & Co. INGENIORSFIRMA 
Drottninggatan 6, Stockholm C 
Tel. 23 02 80 
Byggnadskonstruktioner, varderingar, besiktningar, 


kontrollantskap 
a se ie ee 


KONSULTERANDE INGENJÖRER 


BLOMQVIST & KJELLIN 


Konsulterande ingenjörer 
Bertil Blomqvist. Tel. 52 58 83 Henry Kjellin. Tel. 10 87 17 
Atterbomsvagen 26, Stockholm Birger Jarlsgatan 31, Stockholm 


Hus- och industribyggnader 
Konstruktioner, utredningar 


ANDERS E. BOLINDER, CIVILING. 
Hornsgatan 79!!, Stockholm. Tel. 44 36 00 


Konstruktioner till: 
Hus-, Industri-, Bro- och Kajbyggnader 


Firma Modulsten SKORSTENSKONSULT 
ÅKE BOLMGREN Byggnadsingenjör SBR 


Ostermalmsgatan 103, 5 tr. Stockholm O. 62 23 05 
Statisk beräkning av nya fristående 
skorstenar samt fällning av gamla. Murningsfrågor. 


GÖSTA BORINDER, Civilingenjör SVR 
ÖDEENS INGENJÖRSBYRÅ AB 

Vattug. 9 A, Stockholm C 

Tel. 20 20 23, 10 89 55, 10 89 33 


Husbyggnadskonstruktioner 


BYGGANALYS AB 
Sthlm-Vallingby, Friherreg. 78. Tel. 38 o1 50 


Mangdberadkningar och ekonomisk kontroll 


BYGGKONSULT 
VASTERAS AB 


Vasagatan 32, Västerås. Tel. växel 102 40 
Hus- och industribyggnader. Bergrum. Utredningar 
Kontroll 


Ingenjörsfirma 
BYGGNADSKONSTRUKTIONER AB (IBK) 
Långholmsgatan 34—36, Stockholm SV. Tel. vx 68 or 90 


Byggnadsing. SBR Hans Edlund och Claes-Olof Collin 
Projektering, Byggnadsbeskrivningar, Mängdförteck- 
ningar, Byggkalkyler, Byggledare, Kontroll, Utredningar 


BYGGNADSTEKNISKA BYRÅN, Jönköping 
Civilingenjör SVR Åke Magnusson 
Brunnsgatan 17, Jönköping 
Tel. växel 199 60 
Byggnadskonstruktioner. Utredningar. Kontrollantskap 


AB Byggnadstekn. Radfragningsbyran B R 


BROMMA, Tältgatan 16. Tel. växel 87 o1 30 

Mass- o. kostnadsberakn. Anbud o. kontraktsférslag. Bi- 
tradande vid tvisteférhandlingar o. utredningar. Skilje- 
domsuppdrag För partstalan m. m. Rådgivning i bygg- 
nadstekniska fragor 


INGENJORSFIRMA NILS CARLSSON 
Adlerbethsgatan 13 
Stockholm K Tel. 52 46 30 
Byggnadskonstruktioner 


Forts. på nästa sida 
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KONSULTERANDE INGENJÖRER 


Byggnadsteknik 


C.-O. DOVNER KONSULTERANDE 


INGENJÖRSBYRÅ 
Artillerig. 8, Östersund Tel.188 45 
Byggnadskonstruktioner, Byggnadskontroll 
Tekniska och Ekonomiska Utredningar 


FALU INGENIÖRSBYRÅ 


Parkgatan 11, Falun. Tel. 105 78 
Byggprojektering, Byggkontroller 


FÄLLMANS INGENJÖRSBYRÅ AB 
GÖTEBORG, N. Liden 6. Tel. 10 56 90, 13 47 63, 13 60 45 
BORÅS, Hallbergsg. 3. Tel. 165 11, 201 65 
Byggnadskonstruktioner, Grundundersékningar, Kon- 
troll, Besiktningar, Kostnadsutredningar, Byggn.ledning 
m. m., Industriprojektering, Fjarrvarme- och Kraft- 
byggnader 


Ingenjörsfirman 
GANSLANDT & VITTSTRAND, Borås 


Civiling. SVR V. Ganslandt. 

Allégatan 60, Borås. Tel. 204 96, 260 96 
Konstruktioner. Grundundersökningar. Kontroll 
Besiktningar 


GEO-EXPERT AKTIEBOLAG 
CIVILINGENJÖR SVR GREGER LILJA 
Solnavagen 108, Solna. Tel. Stockholm (vx) 83 04 80 
Grundundersökningar 
Geotekniska utredningar 
Grundläggningsteknik 
Grundvattenfrågor 


GEOTEKNISKA BYRÅN 


John Marve, Civilingenjör SVR 

Götabergsg. 1, Göteborg C 

Tel. 11 83 05, 13 20 30 

Geoteknik — Projektering — Konstruktioner — 
Kontroll. 


GRANRUDS KONSTRUKTIONSBYRÅ 


Malmtorgsgatan 4, Karlstad. Tel. 562 83, 548 21 
Konstruktioner för hus- och industribyggnader 
Besiktningar och kontroller 

Grundundersökning 


ALFRED HAGLUND 
KONSULTERANDE INGENJÖRSBYRÅ 
Sveavägen 61, 5 tr., Stockholm. Tel. 32 97 03 


HUS-, INDUSTRI- OCH BROBYGGNADER 
Projektering. Konstruktioner. Utredningar, Entreprenad- 
handlingar. Besiktningar. Kontroll 


CIVILINGENJÖR HANS HANSSON 


BYGGNADSKONSTRUKTIONER 


Nordenflychtsv. 70 Stockholm K. Tel. växel 52 03 85 
Tunnelbanestationen, Sthlm-Vällingby. Tel. 87 07 22, -23 
Bostads-, industri- och kommunalbyggnader 
Konstruktioner. Utredn. Kontroll. Kostnadsberakn. 
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CIVILINGENJOR BO HOLMSTEDT 


INGENIOR SVEN HEDMAN 
Kungsgatan 48, Stockholm 
Tel. 11 63 64, 21 33 16 


Byggnadskonstruktioner 
Grunder och besiktningar 


HEINERS KONSULTERANDE | 
INGENJORSBYRA AB | 


STOCKHOLM, Kungsgatan 54 
Tel. 20 52 85, 21 53 36 
Specialité: Oljelagringsanläggningar 


ERIK HEROLF || 
Civilingenjör SVR. Konsulterande Ingenjörsbyrå A) 
Bankgatan 10, Sundsvall. Tel. växel 574 60 | 
Hus-, Industri-, Bro- och Hamnbyggnader | 
Grundundersökningar — Fullständigt laboratorium 
Bestämning av jordarters skärhållfasthet, | 
tillåten grundpåkänning och sättningar | 


S W HOLMS INGENJÖRSBYRÅ 


Köpmangatan 1—3, Sundsvall. Tel. 128 89 | 
Konsulterande vag- och vattenbyggnadsteknik. Férsla}) 
Kostnadsberakningar. Entreprenadhandlingar. Kontro | 
Arbetsledning. Besiktningar. Specialiteter: Vag- och gat} 
byggnader — Jarnvagar — Vattenratt | 
Konsulterande Ingenjérsbyra 

Ryttmastaregatan 20, Malmo. Tel. 646 43, 601 02 


Byggnadskonstruktioner. Besiktningar. | 
Kontroll. Värderingar. Grundundersökningar. | 


HKB HUSKONSULTBYRÅN AB 
Civ.ing. SVR Sven E. Dybeck 
STOCKHOLM, Riddarhuskajen 1, Tel.vx. o10/230360 
GÄVLE, Kyrkogatan 28, Tel. 026/272 20, 272 64 
Industri- och Husbyggnader, Planering, Byggnadsko1 
struktioner, Utredningar, Kontroll. Ledamot av 

SKIF Svenska konsulterande ingenjörers förening 


AB HUSTEKNIK 
Drottningg. 71 D, Stockholm C. 
Tel. 21 78 93 och 21 79 44, 20 28 42 


Ing. Arne Larsson och Tore Greger 
Byggnadsteknik och byggnadsekonomi 


Ingenjörsfirman JACOBSON & WIDMARK A’ 
F. Jacobson, G. Lönnborg, H. Widmark 
Stockholmsvägen 18, Lidingö Tel. 65 27 80 

Betong- & stålkonstruktioner 

Entreprenadhandlingar, kontroll och utredningar 


STURE JACOBSSON INGENJÖRSBYRÅ 
Trädgårdsgatan 9, Örebro. Tel. o19/18 49 02 


Projektering, Konstruktioner, 
Utredningar, Kontroll 


KARL HJ. JANSSON 
KONSULTERANDE INGENJÖR 


S:a Stapeltorgsgatan 16 B, Gävle. Tel. 175 70, 175 75, 
Konstruktionskontor: Karl Hj. Jansson 
Arkitektkontor: Sven Pira 

Projektering. Konstruktioner. Utredningar. 
Stakningar. Grundundersékningar, Kontroll. 
Besiktningar. 
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AVID JAWERTH 

ONSULT. INGENJÖRSBYRÅ AB 

Riksrådsvägen 67, Stockholm-Johanneshov, 

Tel. 59 71 81, 59 63 60 Telegram: Interstatik, Stockholm 
Deutschland: Interstatik, Brachfeldstr. 4, Offenburg 
Tel. 1057 Telegram: Interstatik, Offenburg 
Byggnadskonstruktioner. Byggnadsstatik 


EKN. DR ARNE JOHNSON 
GENJORSBYRA 


Klubbvagen 5, Danderyd. Tel. Växel 55 26 80 


Bostads-, industri- och kommunala byggnader 


ESJOS INGENJORSBYRA AB 


Torggatan 4, Västerås. Tel. 374 15 


Utför Byggnadsprojektering, Byggnadskonstruktioner, 
Grundundersékningar, Varme-, Ventilations- och Sanitets- 


alla slag 


Kungsgatan 26, Linköping 

Tel. 459 00, bost. 266 74 
Byggnadskonstruktioner, Stål, Betong, 
Trä, Industribyggnader 
Byggnadskontroll 


KARL G. H. KARLSSONS INGENJÖRSBYRÅ 


_ Topeliusvägen 17, Smedslatten 
BROMMA 


Tel. linjev. 26 00 16, 26 00 17, 26 oI 02 


JELLGREN & MELLIN = 
ONSULTERANDE INGENJÖRSBYRÅ AB 


Barnhusgatan 12, Stockholm C 
Tel. 20 18 75, 20 52 26, 21 54 82, 21 54 84 
Bostads-, industri-, sjukhus- och kommunalbyggnader 


KÖKSPLANERINGAR AB 

Ingenjör Sylvia Norlin 

Rämensvägen 6, Johanneshov 

Tel, Sthlm 71 75 84, 71 77 44 

Konsulterande byrå för planering av storkök och 
privatkök 


$. LARSSONS INGENJORSBYRA AB 
KALMAR, Norra v. 44 A 
Tel. 132 85 
Byggnadskonstruktioner 


NILS LINDSTRÖM 
Södertorg 12, Visby. Tel. 134 51, 130 08 
Projektering 
Konstruktioner 
Kontroll 


LOOSTRÖM & GELIN 
Alfred G. Magnusson, Rune Magnusson 
Drottninggatan 11, Stockholm. Tel. 10 37 59, 11 61 76 
Byggnadskonstruktioner — Grundundersékningar — 
Besiktningar — Kontrollantskap 


tekniska program till Industri- och Husbyggnader av - 


ERTIL KARLSSON KONSTRUKTIONSBYRA 


KONSULTERANDE INGENJORER 


B. LUDVIGSON 
Civilingenjör ; 
Storgatan 53, Göteborg C. Tel. växel 17 16 10 
Hus-, bro- och industribyggnader. Kajer. Kontroll. Varvs- 


anlaggningar 
Ledamot av S.K.I.F. 


CIVILINGENJOR BERTIL MULLER 


Konsulterande Ingenjérsbyra AB 

S. Kungsgat. 14, Gävle. Tel. 112 11 - 113 86 
Grundundersékningar - Industriprojektering 
Byggnadskonstruktioner - Byggnadsledning 


INGENJORSBYRAN MOLLER & OLSON AB 
Odensviplatsen 3, Västerås. Tel. 392 07 


Konstruktioner till hus- och industribyggnader 
Kontroll 


CIVILINGENJOR SVR SIGVARD NORDGARD 


Konsulterande Ingenjérsbyra 

Becksjudarvagen 41, Nacka. Tel. växel 16 26 70 
Industri- och husbyggnader 

Utredningar. Konstruktioner. Kontroll 


oan representant för förspända betongkonstruktioner enligt system 
»Leobar 


BERTIL OLANDER 
KONSULTERANDE INGENIORSBY 


Hornsgatan 28, I tr, Stockholm Sö 
Tel. 42 09 18, 42 25 43 

Industri- och Bostadsbyggnader, 
Konstruktioner i tra, Jarn och Betong 


RISBERGS INGENIORSBYRA AB 


N. Liden 6, Göteborg C. 
el e371 10;80l63 700% 


Byggnadskonstruktioner, projektering 
och kontroll. 


FREDRIK STANG-LUND 
Civilingenjör SVR 
Konsulterande Ingenjérsbyra 
Första Långgatan 22, Goteborg C 
Tel. 24 6031, 24 60 32 
Projektering. Konstruktioner och Kontroll. 


AB SVENSK GEOTEKNISK UNDERSOKNING 


STOCKHOLM, Malgomajv. 1. Telefon Vx 18 02 35 

NORRKÖPING, Enebymov. 6, Telefon 011/657 79 

VÄSTERÅS, Odensviplatsen. Telefon 021/196 50 

Rådgivande ingenjörer och geologer. 

Grundundersökningar för byggnadsverk och samhällsplaner. Grund- 
läggningsteknik, kontrollantskap och arbetsledning. Praktisk-geolo- 
giska utredningar m. m. 


TEKNISKA BYRÅN Ing. Narby 
Drottninggatan 36 A, Linköping. Tel. 230 21 


Byggnadskonstruktioner, Projektering av Industri- 
byggnader. Kontroll, Besiktningar 


SVEN TYRÉN AB 
Rådgivande ingenjörer 
Sveavägen 17, Stockholm. Tel. växel 22 09 40 
Industri- och bostadsbyggnader 
Konstruktioner i trä, järn och betong 
Forts. på nästa sida 
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KONSULTERANDE INGENJÖRER 


HARALD WALE INGENIÖRSBYRÅ AB 


Drottninggatan 102, Stockholm 

Tel. växel 23 16 35 

Industri- och husbyggnader ; 
Byggnadskonstruktioner och byggnadsteknik 
Byggnadsledning, besiktningar och kontroll 


J. VEGERFORS BYGGNADSTEKNISK BYRÅ 


Svartbäcksgatan 4, Uppsala 
Tel. växel o18/151 40, 161 40 


Byggnadskonstruktioner, Betongkontroll, Besiktningar 


CIVILINGENJÖR SVR 
LENNART WERKLUND 
Torggatan 13 (Posthuset) BORÅS 


Tel. växel 275 95 
INDUSTRIBYGGNADER 


EVERT WESTERLIND KONSULTERANDE 
INGENIÖRSBYRÅ 


Stockholm. Planering av industribyggnader. Utredningar. 
Entreprenadprogram. Byggnadskonstruktioner 
Upplandsgatan 32, Stockholm. Tel. växel 34 o1 95 


INGENJÖRSFIRMAN WESTMAN & CHALLIS 


Civilingenjör SVR Folke Westman, Läroverksvägen 14, Lidingö 1. 
Tel, 010/652560 

Civilingenjör SVR Herbert Challis, Ynglingagatan 18 V, Stockholm Va, 
Tel. o10/339021, 339022 

Byggnadskonstruktioner, Industribyggnader, Vagar, Gator, Broar, Geotek- 
nik, Vattenférsérjning och Avlopp samt Kontrollantskap 


GUNNAR WIEL-NILSON, 
CIVILINGENJOR SVR 
Göteborg C, Kyrkogatan 15. Tel. 13 19 92, 13 19 52 
Byggnadskonstruktioner, kontroll och grund- 
undersökningar 


WIHL CARL-ERIK, KONSULT. ING. BYRÅ 


NYKÖPING, Norrköpingsvägen 2. Tel. 0155/115 11 
Konstruktioner, Industribyggnader, Byggnadsledning 


WINBERG & HÖGSTEDT AB 
Arkitekt- och Ingenjörsbyrå 
Södergatan 26, Malmö. Tel. växel 705 35 


Lektor G. Winberg, Arkitekt SAR Civiling. S. Högstedt 
Industribyggnader, Bro- och Vattenbyggnader, Byggnads- 
konstruktioner, Grundundersökningar 


F. WINTER AB 
Ingenjörsbyrå 
Klostergatan 18, Örebro. Tel. 18 76 18 


Hus-, industri- och brobyggnader 
Projektering, Konstruktioner, Värderingar 


VÄG- o. BYGGNADSBYRÅN 


Tel. Umeå 16998, Boden 129 09 
Stockholm 16 44 36, 165190 

Göteborg 27 66 00 

Projekterar vatten, avlopp, vägar, gator. 
Grundundersökningar. 
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ÅKE ZETTERBERG | 
Civilingenjör SVR. Konsulterande Ingenjörsbyrå | 


Drottningg. 33, Norrköping. Tel. 264 73, 270 43, 698 18 | 
Industrianläggningar av alla slag 

Bostadsbyggnader, kajer och broar 
Kontrollantskap, besiktningar 


Elektroteknik 


INGENJÖRSFIRMAN BERGMAN & CO AB # 


Civilingeniörerna: S. Håål, E. Sjöberg, Y. Hedin, i 
E. Hultman, A. Malme, Professor Gustaf Löfgren ; 
Drottninggatan 71 c, Stockholm. Tel. vx 23 09 40. 
ELKONSULT AB Civilingeniér O. Wiman, | 
Borganäsvägen 13, Borlänge. Tel. 141 50. a | 
Ledamöter av Svenska Konsulterande Ingeniérers Förening. | 


INGENJÖR STIG BERGSTRÖM | 
Tekniska konsulteringsbyrån 
Pilgården. MALMÖ. Tel. 237 86, 97 86 13 


| 
| 
Leveransprogram för alla slag av el-installationer [ 
Utredningar, kontroll och leveransbesiktningar L 


Konsulterande Ingeniérsfirman 


KARL G. ELIASSON AB 
(Overingeniér Nils E. Frenning, ledamot av SKIF) 
Tel. gruppanrop 17 45 50, Vallg. 8, Göteborg C 


Utredningar, program, anbudsgranskning, leveranskontrakt etc. 
el- och hissanlaggningar. Kontroll, besiktningar och provningar 


Godkända besiktningsm4n för revisionsbesiktningar | 


ELKONSULT S. FORSLIND 
Ferkensgrand 6, Stockholm 
Tel. 21 88 50 
Elektroteknisk konsult. verksamhet | 


ELTEKNISKA PLANERINGSBYRÅN 
G, Falk, W. Mebius 
Stockholm, Gotlandsgatan 44. Tel. Växel 44 94 10 


Program och ritningar för Elanläggningar 


L. A. GRANQUIST 


KONSULTERANDE INGENIÖRSBYRÅ 
Kyrkogatan 3 A, Malmö C. Tel. 373 76, bost. 543 36 
Projektering och leveransprogram för | 
elektriska anläggningar. 


HEDSTRÖM KNUT, KONSULTERANDE | 
INGENJÖRSBYRÅ 


Stockholm, Lindstedtsvägen 2, Tel. 2085 32 
Konstruktionsbyra för Elektriska anläggningar 
Utredningar, Kontroll och Besiktningar 


LJUSKULTURS KONSULTATIONSBYRÅ 


Sveavägen 28-30, Stockholm C 
Tel. 119490, -I 
Belysningsfrågor av alla slag 

Elljus, dagsljus 


4 --—- NERE 


KONSULTERANDE INGENJÖRER 


GUSTAV MAGNUSSON 
KONSULT. INGENJÖRSBYRÅAB 


Danderydsgatan 9, Stockholm Ö. Tel, 23 43 30 
Utredningar, program, kontroll, besiktningar. Kraft-, 
belysnings- och signalénlaggningar samt hissanlaggningar. 
Ansluten till Svenska Konsult. Ingenjérers Forening 


MARSTA EL. KONSULT BYRA 


Ing. Erik Ekervarn 

Stockholmsvagen 25. Tel. 0760/406 82 

Utför programhandl. för alla férek. el. stark- och svag- 
stromanlaggningar. Utredningar, kontroll samt besikt- 
ningar. Arvode baseras pa ortsgrupp 3 


REJLERS INGENJORSBYRA AB 


Växjö Tel. 174 80 PROGRAM 
Norrköping Tel. 353 00, 353 83 KONTROLL 
Göteborg Tel. 15 72 94 BESIKTNINGAR 
Jönköping Tel. 225 50 UTREDNINGAR . 
Oskarshamn Tel. 2802 KRAFTFRAGOR 


Varnamo bel 120535 


T. WIDEBERGS ING.-FIRMA 
Konsulterande elektroingenjér. Klara N. Kyrkogata 31, 
Stockholm. Tel. 21 62 03 
Utför alla slag av projekteringar, utredningar, kontroll 
samt besiktningar och värderingar för elektriska anlagg- 
ningar över hela landet. 


VIGANT P., KONSULT. INGENJÖRSBYRÅ 


Stockholm, Tomtebogatan 11. Tel. 30 03 08 
Projektering av Elanläggningar för Industrier, 
Bostadshus o. Allmänna byggnader 

Kontroll och Besiktning 


| ÖREBRO LÄNS ELEKTRISKA FÖRENING 


Civ.ing:a Sven Bergljung, Erik Levander m.fl. 
Borgmästareg. 9, Örebro 

Tel. linjev. 11 22 94, 12 02 44, 12 29 44 
Program för el. anläggningar och installationer. 
Kontroll — Besiktningar m.m. 

Kraft- o. distributionsfragor. 


Viirme-, kyl-, sanitets- och 
ventilationsteknik 


ALLMANNA KOLDBYRAN 

SVEN WESTERGREN & Co. 
Byvagen 34, Spånga. Tel. 36 46 46 
Konsulterande ingenjérsfirma for 
kyl- och frysanlaggningar 


WILLIAM ANDERSSONS Konstruktionsbyra 
Luntmakargatan 16, Stockholm. Tel. 10 75 93, 21 55 90 
Utför förslag till varme-, ventilations- och sanitära an- 
laggningar 
Utredningar, granskningar och besiktningar 


BERGSTROMS INGENIORSBYRA & CO 


Kungsbroplan 2, Stockholm. Tel. 52 05 60 


Utredningar, undersökningar och förslag till vatten- och 
avloppsledningar, reningsanlaggningar av alla _ slag. 
Varme-, ventilations- och sanitetstekniska anlaggningar. 
Vattenundersékningar samt kontroll och besiktningar 


GEORG BOMANS 
KONSTRUKTIONSBYRA, Jönköping 
Brunnsgatan 17. Tel. 145 18 


Proj ekterar och planerar anläggningar for värme, ventila- 
tion och sanitetsteknik. Kontroll, utredningar och besikt- 
ningar 


C. G. COLLEEN, CIVILINGENJOR 
Alviksvagen 37, Bromma. Tel. Vaxel 25 25 15 
Varme — Ventilation — Sanitet 
Ledamot av: 
Svenska Konsulterande Ingenjérers Férening SKIF 
Sveriges Konsulterande Varme- och 
Sanitetsingenjérers Férening SKVS 

CURT ERIKSSON konsult.ing. Konstruktionsbyra 
VARME — VENTILATION — SANITET 
Spec. konstruktioner för prefabricerade värmesystem 
till skivhus med lätta fasadelement 
Gamla Övägen 7 B. Tel. o11/356 94. NORRKÖPING 


FRÄNDFORS KONS. INGENIÖRSBYRÅ AB 


Rune Frändfors Carl-Otto Åbom 
Kocksgatan 60 A, Stockholm Sö 
Tel. 40 48 10, 44 26 13, 44 54 60 


JACOB HELLSTRÖM, INGENJÖRSBYRÅ 
Stora Nygatan 25, Stockholm. Tel. 21 53 82, 2153 92 


Konsulterande ingenjérsbyra för värme, ventilations- och 
sanitära anläggningar 
Ansluten till S. K. V. S. 


BORJE JOHNSSON 
Rédabergsgatan 3, Stockholm. Tel. 34 20 22, 34 20 28 


Program, kostnadsberaékningar och kontrollantskap för 
industrier, skolor, bostadshus m. m. 


KYLTEKNISKA BYRÅN | BENGT HOLMER 


L. S. T. F. 
Konsulterande Ingeniérsbyra för kyl- och frysanlagg- 
ningar. Pipersgatan 11, Stockholm. Tel. 52 93 51, 53 00 76 
Anlaggningsplanering enligt modernaste metoder. Kon- 
troll och besiktningar, Isoleringsbeskrivningar 


F. LARSSONS KONSTRUKTIONSBYRA 


Storgatan 17, Växjö. Tel. 124 44 165 44 
Filial i Värnamo. Tel 129 86 

Filial i Karlskrona. Tel. 120 30 
Ansluten till S.K.V.S. 


LARSSON & Co, L. B. 


Konsulterande Ingenjérsbyra S. K. V. S. 
Riddargatan 12 
Stockholm O. Tel. 63 09 75 


G. LUNDQUISTS VARMETEKNISKA 
KONTROLL- & KONSTRUKTIONSBYRA 


Frösön 1, Fjällgatan 19 A. Tel. 184 28 
Projekterar anläggningar för: - 
Ånga, värme, ventilation, sanitet och oljeeldning. 
Arbetskontroll, Besiktningar, Förslag, Utredningar 
Rökgasanalys och verkningsgradskontroll 


Forts. på nästa sida 
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KONSULTERANDE INGENJÖRER | 


Viirme-, kyl-, sanitets- och 
ventilationsteknik 


MALMFELDT & WOLLTER 
KONSTRUKTIONSBYRA 


Järntorget 3, Göteborg Sv. Tel. 240071, 2480 06 
Varme-, ventilations- och sanitetsanlaggningar. 
Programhandlingar, Kontroll och Besiktningar 


GUNNAR NORDENHAMMAR 
©. Torggatan 16, Karlstad. Tel. Vaxel 502 45 


Konsulterande ingeniérsbyra för varme-, ventilations- 
och sanitetstekniska anlaggningar 
Kontroll och besiktningar 


M. NYDE, Konsulterande Ingenjérsbyra 
Dr Hjorts gata 2 B, Göteborg C 
Tel. 20 88 39 


Värme — ånga — ventilation — sanitet 


PRENELLS KONSTRUKTIONSBYRA 


Ingenjör P. A. Prenell 

Ostmarksgatan 13, Farsta Tel. Växel 94 o1 30 
Avd.k. Safflegatan 9, Farsta 

Medlem av S.K.V.S. 


RIBA, RORINGENJORSBYRAN AB 


Grev Tureg. 60 Stockholm Tel. 61 83 73 
Konsulterande ingenjörer för varme-, 
ventilations- och sanitetstekniska anlaggningar. 


ELIS RUNEFELT INGENJORSBYRA AB 
Karlavagen 18, Stockholm. Tel. Vaxel 24 13 65 
Utför förslag till varme- och ventilationsanlaggningar 
samt sanitaranlaggningar. Utévar kontroll och tillsyn 
Utredningar, granskningar och besiktningar 


ARNE SANDSTEDT INGENIORSBYRA 
Hospitalstorget 3, Linképing. Tel. 303 40 


Konsulterande ingeniérsbyra for varme-, ventilations- och 
sanitära anläggningar 


YNGVE STARKS INGENJÖRSBYRÅ 
Inneh. Civiling. Yngve Stark 
Odensviplatsen 3 — Västerås. Tel. 494 00, 184 00 
Konsult. ingenjörer för Värme, Sanitet, Luft- 
konditionering. 
Utför Programhandlingar, Tekn.-ekonomiska utred- 
ningar, Kontroll 


eee eS a Se 
RITTEKNIK FOR BYGGNADSFACKET 
Detta särtryck ur kap. »Ritningar» i band 1 av BYGG (3:e uppl.) har tryckts med tanke pa 
att det pa ritkontoret torde vara praktiskt och arbetsbesparande att ha ett latthanterligt 
hafte med rad, anvisningar och ritningsbeteckningar tillgängligt på varje ritbord. Pris 
AB BYGGMÄSTARENS FÖRLAG 


Sveavägen 17 - Stockholm - Postgiro 3124 


Ny upplaga 


Kr. 5:20 inkl. oms. 
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SUNDLI:s KONSTRUKTIONSBYRA 


ERIK SUNDELIN, KONSTRUKTIONSBYRA 
Östgötagatan 41, Stockholm Sö 


Tel. 44 30 34, 44 30 36 Oe 
Konsulterande ingenjérsbyra för varme-, ventilations- 
och sanitetstekniska anläggningar. 

Specialitet : program för oljelagringsanlaggningar. 
Medlem iS. K. V.S. 
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Séderk6épingsv. 57, Norrköping. Tel. 600 84 


~— 
= 


Utredning, konstruktioner, kontroller 

och besiktningar for varme-, ventilations- är 

och sanitäranläggningar if 
i 


AB SVENSK INDUSTRI-VENTILATION ee 


Konsulterande firma [ 
Båstadsvägen 5, Johanneshov, Stockholm Tt 
Tel. 59 23 10, 59 23 50 - 
WAHLINGS KONSTRUKTIONSBYRÅ a 
Kevingeringen 55, Pa Danderyd ye 
Stockholm Tel. Vaxel 55 26 50 fan 
Rådgivande ingenjörer inom varme-, ventilations- Fa 


och sanitetstekniska facket Hai 


LARS WENNBERG pei 


Konsulterande ingeniérsbyra qe 
V. Torggatan 11, Karlstad. Tel. 503 30 qo 
Avd.-kontor: Storgatan 37, Arvika. Tel. 127 70 1 F 
Konstruktionsbyra för varme-, ventilations- och sanitära: | 
anläggningar. Kontroll och besiktningar OM 


ERIK WILHELMSSON a 


Luntmakargatan 49, Stockholm Va 
Tel. 21 0065, 21 13 95 
Varme, ventilation, sanitet, kyla 


VARMEKONSULTBYRAN AB th 
| 
‘q 


Ing. Yngve Gustavson, Kungsg. 66, Sthlm. Tel. 11 99 95 
Angteknik a 


Varme — Ventilation — Sanitet Tl 


VARMEKONSULTEN 


F. SORENSSON — S. HENRIKSSON | 
Malmö C. Tel. växel 273 05, 273 15 
Neptunigatan 3 | 
Konstruktionsbyra för varme-, ventilations- och a 
sanitetstekniska anläggningar. Kontroll och besiktningar. 8, 


VARMETEKNISKA BYRAN 


Ingenjör Ake Persson 
Vastra Sjögatan 23, Kalmar. Tel. 127 71, 177 71 
Bost. tel. 167 71 


Konstruktionsbyra för varme-, ventilations- och sanitar- 
anlaggningar | 


| 
i] 


I ustikplattor 
H. LINDSTRÖM & SON 


ägattvägen 12, Lidingö 
, växel 65 25 90 


minium och -legeringar 
SVENSKA ALUMINIUM- 


AMPANIET Kungsg. 28, Sthlm 
| 24 31 40 


fralt och asfaltarbeten 


FALTSREP. & ISOLERINGAR 


jpdbagen. Tel. 79 16 20 
JGGNADS-AB SVEN A THUN- 


WROM Stockholm Tel. 112154 
I BERGENDAHL & HOCKERT 
enstiernsg. 3, Sthlm 27. T. 630300. 
MILK & CO Avesta 2 

h backsstigen 19, T. 586 02 

walt o. Isoleringsarb. Taktäckn. 
ARANTIASFALT AB 

anggatan 13, Solna 

Al, 82 70 02, 27 32 74 

for alla slag av asfaltbelaggningar 
| STAF L. LINDQUIST, Box260, 
acka 2. T. 16 52 00, -01, -02 
SINGELASFALT. Edestav. 10 
edhagen. Tel. 47 51 17 


sdrumsinredningar 
fH. CARLSSON & SON Bleck- 
fatslageri, Smålandsstenar. T. 29 


Kungsörs Bleckk4rlsfabrik 
mgsOr. Tel. 110 20 


alysningsarmatur 


khoim K. Tel. Vaxel 52 06 10 
estallningar: Sveavägen 17, 

KE OSTERGARD & Co AB 
sa Brändströms gata 60 
igersten Tel. vaxel 46 25 30 


etong och betongvaror 

B BETONGINDUSTRI 

ockholm 30, Tel. 54 16 80 

B BETONGSANDER 

dnoret. Tel. Boden 650 16— 60 

B BYGG-ZATA Storg. 6, Sthim 
21. 60 75 35, 60 38 30 


eck- och platslageri 
ROD. JOHANSSONS PLAT- 
AGERI, Piteå. T. 112 86, 136 46 


ORDBRANDTS PLATSLA- 


ALMERS PLATSLAGERI 
rebro. T. 18 23 34. Taktackningar. 


randdorrar 

tboga Kassaskap & BranddGrrar 
rövi. T. 155. Aven glaspartier 
ARRY HOLMDAHL AB 

stad Tel. 136 75 


B KASSASKÅP & BRAND- 
ORRAR Framndsbacken 16, 
Ina. Tel. 27 58 08, 27 58 00 


B ODELBERG & OLSON 

ox 9100, Stockholm 9, T. 680520 
Steborgskontoret T. 19 21 80 
almokontoret T. 75090 


utiksfasader och 

nredningar 

[ÅL & ALUMINIUMFASADER 
stg. 43. Gbg. 031/13 42 57, 13 8007 


KOPSREGISTER 


Byggmästare och byggnads- 
entreprenörer 
INDUSTRIBYGGARE- 
AKTIEBOLAGET ALUNA 
Högbergsgatan 44, Stockholm 

Tel. Växel 44 96 55 

BYGGN. AB. A. ANDERSSON 
Katrineholm Tel. 108 46 
BYGGNADS AB ANKARSWED 
Västerås T. 021/400 24, 385 65 
BORLÄNGE HUSBYGGEN AB 
Vattug. 13, Borlänge 

Tel. 136 90, 156 84 

ELINGS-PERS BYGGNADS AB 
Eriksgatan 10, Ludvika 

Tel. 125 11, 144 95 Nybyggnader 
Ombyggnader, Reparationer 

AB ER-NO Byggnadsfirma 
Cardellgatan 2, Stockholm 

Tel. 62 3105 

Byggnadsfirma H. FORSLUND 
Gotenhofsgt. 12. Tel. Visby 11386 
Byggmästare SEM GRANBERG 
Vännäs. T. Linjev. 106 63, 110 63 
Byggnadsf:a ALLAN HANSSON 
Hardvallsg. 4. T. 179 88. Karlstad 
HUGO HOLMQUIST BYGG. AB 
Jakobsberg Tel. 0758/314 80 
Byggnadsf:a EDGAR JOHANS- 
SON, Storgatan 12 B, Skövde 

Tel. Kont. 133 31, bost. 153 33 
MAURITZ LARSSON 
BYGGNADSAKTIEBOLAG 
Köpmangatan 18, Eskilstuna 

Tel. Växel 471 50 
BYGGNADSF:A HANS LIN- 
DAHL AB Grycksbov. 60, Enskede 
Tel. Stockholm 71 67 62 

BR. OLSSONS BYGGN.-FIRMA 
V. Nobelg. 25, Örebro, T. Vx. 119650 
Joel Olsson Bost. 11 67 40 

Gunnar Olsson Bost. 18 22 50 
PITEÅ VÄGBYGGNADER 
Piteå. Tel. 117 34 

Väg & Vattenbyggn.arb. 

BERTIL REIBO BYGGMÄSTARE 
Sturegatan 24, Sundbyberg 

Tel. 28 49 14 

Ny- och ombyggn. Reparationer 
BYGGNADS AB STOLT & Co 
Borås, Rosendalsg. 10. Tel.vx. 171 30 
Uddevalla Tel. 180 37 

Byggnadsf:a HELGE WIKSTRÖM 
Gbg T. Vx. 031/111204, -05, -06 
AKTIEBOLAGET WOLMEKA 
Gbg S. Tel. 031/20 31 95, 16 83 84 


Byggnadsbeslag 
Industribolaget ELMEKANO 
Vittaryd. Tel. 75 

»Snadpparlas» 

AKTIEBOLAGET MOBELLAS 
Eskilstuna. Tel. 016/375 05 

AB F A STENMANS 
LASFABRIK, Box 60, Eskilstuna 
Tel. Vx 300 03 Marke FAS 


Byggnadsmaskiner 

AB ARBAX Agatan 1 A, 
Linköping. Tel. 281 44, 287 40. 
Spec. Betong och Byggmaskiner 
BYGGFORNERING AB 
Box 1, Hagersten Tel. 45 65 41 
FIRMA HALLTO 
Nybrokajen 7, Stockholm 

Tel. 11 04 07 — 34 37 72 

E. W. LUNDSTROMS MEK. 
VERKSTAD AB, Limhamn 
Tel. Malmö 040/502 98, 524 38 


AB SANDBYMASKINER 

Södra Sandby Betongblandare 

Tel. 0412/510 01 Lund, Linjeväljare 
AB TEBE Lindesberg Tel. 835 
TORNBORG & LUNDBERG AB 
Sthlm 9 Tel. 45 27 00 
Avdelningskontor i 

Göteborg Tel. 13 30 72 

Malmö » 11170 

Sundsvall » 589 67 


Byggnadsmaterial 

FIRMA BYGGE, E. Bengtsson AB 

Alkagat. 4. Linköping. T. 303 20 

DICKSON & SJÖSTEDT K/B 

Box 140 50. T. 400160. Göteborg 

NYA JUTE INDUSTRI AB 

Kungsg. 54, Sthlm Tel. 23 16 10 

Juteväv for tak-, väggar o. fasader 
isoleringar. 

AB NILS STILLE 

Stockholm O, Tel: 67 01 80 

Bultpistoler: »Fix-Rammer», 

» Record- Automat» 


Byggnadsmetoder 

AB BYGGFORBATTRING, Karl- 
bergsv. 73, Sthlm. T. 307618, 307690 
Glidformsgjutning. Concretor-Pro- 
meto System. Sprutbetongsarbeten. 
Cisternmontagearbeten. 


Byggnadssmide 
F:a HERRLJUNGA BRAND- 
STEGAR Herrljunga Tel. 101 77 


Byggnadssnickerier 
BYSTROMS SNICKERIFABRIK 
Sundasen. T. Örnsköldsvik 500 24 
A. JACOBSSONS Snickerifabrik 
Tel. 0411/22193. Glemmingebro 
Inrednings- o. fonstersnickerier 
SNICKERIFABRIKEN 

LOBERG & CO Asarum. T. kont. 
o. fabr. 114 Fabr. Ryd tel. 35. 
NOSSEBRO SNICK. FABRIK 
Tel. Nossebro 0512/503 87 
BRODERNA WALLINS Snickeri- 
verkstad, Ashammar. T. 501 42 


Byggnadsstallningar 
EBE-VERKEN, Strängnäs 
Ensamtillverkn. ay EBE-murar- 
stalln. valvstimp & stallningstrall. 
BYGGMASTARE G. OTTOSSON 
Karlskrona. T. 113779. Steguthyrn. 
STALLNINGS- & MASKINUT- 
HYRNINGS AB Borlänge 

Tel. Borlange 168 80 
WASABOLAGETS AB 
Stockholm. Tel. 67 97 80 


Byggnadsverktyg 

F:A TORNADO, Rehnsgatan 17, 
Sthlm. Va. Tel. 34 62 24 

Tornado Bultpistoler. 


Cement 

CEMENTA Sthlm, Malmö, Göte- 
borg Representerar »Blå-rand- 
cement» Försälj.-ombud finnes å 
alla platser 

AB GULLHÖGENS BRUK 
Skövde Tel. 0500/106 20 
Förs.-kont. i Sthlm Tel. 520905 
Återförsäljare finns över hela landet. 


Cementvarufabriker 
BJÖRN-BETONG AB, 
Rosersberg. T. 0760/350 66 

AB DALA CEMENTVARUFABR. 
Björbo. Tel. 44 

E. W. Bjälklag 
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STÅNGA TAKTEGELFABRIK, 
Stånga. T. 29. Bost. ankn. Medlem 
av Kontrollrådet för betongrör. 


TULLINGE AB, Tullinge gård 
Tel. 78 09 56. Betongtakpannor 


Cykelställ 


EDSBYNS INDUSTRI AB , 
Edsbyn och Habo. EIA cykelställ 


Diskmaskiner 
DISHMASTER 
Artillerig. 2 A, Tel. 63 45 50, -51 


Dörrar och portar 


BRÖDERNA NORDQVIST 
Snickeri, Gagnef Tel. 275 


JERNBOLAGET, Eskilstuna 
Anchor Dörrstängare 
Säljes gm järnhandeln. 


FINNÉ & CO K/B 
Lingbo Tel. 83 
Släta dörrar 


MO och DOMSJÖ AB, Trävaru- 
avd., Örnsköldsvik. Tel. 105 00. 


AB ORRESTA SNICKERI- 
FABRIK Orresta Tel. 0171/431 70 
Lamelldörrar och väggar 


SUNDQVIST & WINDT, Säve 
Tel. Göteborg 65 00 53 


Eldningsolja 

OK — SVERIGES OLJEKONSU- 
MENTERS RIKSFÖRBUND 
Huvudstavägen 12, Stockholm K. 
tel. 54 15 00 

Distriktskontor 

Malmö tel. 728 25, Hälsingborg tel. 
260 75, Halmstad tel. 171 00, Växjö 
tel. 169 60, Karlskrona tel. 217 76, 
Kalmar tel. 169 47, Göteborg tel. 
19 70 20, Borås tel. 193 10, Jönkö- 
ping tel. 158 00, Skövde tel.160 57, 
Norrköping tel. 341 50, Karlstad 
tel. 158 00, Örebro tel. 12 05 32, Es- 
kilstuna tel. 349 01, Borlänge tel. 
139 57, Gävle tel. 155 50, Sunds- 
vall tel. 575 85, Örnsköldsvik tel. 
115 80, Östersund tel. 168 27, Holm- 
sund tel. 40940, Luleå tel. 142 40. 


Elektriska anläggningar 


AB. ANTENNANLÄGGNINGAR 
Farsta. Tel. 94 99 50 
ELEKTRISKA INSTALLA- 
TIONSAFFÄREN J. LÖFGREN 
Eftr. Luleå Tel. 127 99, 171 20 
ELEKTRISKA KOMPANIET 
Västerås Tel. 379 50 

AB GYLLING & CO, Stockholm 
T. 18 03 00, Göteborg T. 17 58 90 
Malmö T. 70 720, Sundsvall T. 50 420 
Luleå T. 18 442 

Centrum Snabbtelefoner, 
Centrum-FUBA Centralantenner 
HALLGRENS INDUSTRI AB 
Hyltebruk. T. Vx. 76-431-600. 
BENGT LINDSTRÖMS Elektriska 
Olskroksg. 16. Göteborg. T. 15 92 86 


Fasadtegel 


ALMNÄS EGEND. TEGELBRUK 
Hjo. Tel. 160 07. Grov- och 
finsandat Fasadtegel. Fasadstavar 

i olika utföranden. 

AB MÄLARDALENS TEGEL- 
BRUK Stockholm Tel. 23 33 65 
AB S:T ERIKS FABRIKER 
Uppsala Tel. 328 20 
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AB WAKSALA TEGELBRUK 
STHLM Tel. 50 05 74, 50 55 33 
Brillinge Gula Fasadtegel 
TEGELBRUKS AB WALLA- 
KATRINEHOLM Box 13, Valla 
Tel. 32. Fasadtegel 


Fläkt- och ventilationsanlägg- 
ningar 

G. E. C. ELEKTROTEMPER, 
ELEKTRONIKBOLAGET AB 
Stockholm Sö. Tel. 44 97 60 


Formluckor 

AB SVENSK SKALEX 
Sunne Tel. 111 30 

Den böjliga Skalex-luckan 


Fotokopiering 

ALLKOPIA, Sthlm 

Holländarg. 5 T. Vx 22 62 80 
FACKMAN-FOTO AB. 
Vällingby. Tel. 37 96 61, 37 96 62 
REKO FOTO & 
ARKITEKTKOPIA AB 
Brahegat. 3, Storgat. 38, 

Sthlm Ö, T. Vx. 670450 


Frysfacksanlaggningar 

A/S ATLAS SVENSKA FOR- 
SALIN. AB. Malmö. T. Vx. 719 20 
GENERAL MOTORS NORDISKA 
AB, Sthlm 20. T.4401 80 Frigidaire 


Farger o. fernissor 
HAGMANS KEM. TEKN. FABR. 
Hallbergsg. 3 Boras T. vx 277 35 


Fonster 

OLOF ANDERSSONS EFTR. 
Trelleborg Tel. Vx (0410) 151 10 
Vagrat eller lodrat vridnings-axel, 
Panoramafonster 

Aluminiumfonster 

ELUMIN AB. Fabrik & Huvudk. 
Smålandsstenar. Vx. 280. avd. kont. 
Sthlm. T. 67 79 52. Fönster, Fonster- 
dörrar, Fasadelem. Entrépart. & Bu- 
tiksfasader samt isolerade glaspartier 
GOTAVERKENS FONSTER- 
AGENTUR Tel. Sthlm 21 8701. 
Goteborg 105992, Malmö 709 00 
Stal-, plast- och aluminiumfonster 
J. LINDS SNICKERIFABR. 
AKTIEBOLAG, Gimo. Tel.18. 
F:A G. LISSÅKER, Leksand. 

T. 16034 »VE-Fönster» 2 o. 3-glas 
med ventilation, original, pat. 
SUNDQVIST & WINDT, Säve 
Tel. Göteborg 65 00 53 
ÅTVIDABERGS-FÖNSTRET 

AB Åtvidabergs Inredningar 
Stockholm Tel. 23 75 80 


Garage- och Industriportar 
BYGGMATERIAL CARL ALME- 
STRÖM, de Geersgatan 18, Göte- 
borg Ö. Tel. 19 09 30 - 19 09 41 
BRÖD. FORS MEKANISKA 
Järpås. Tel. 72 Forsporten 
GARAGE & INDUSTRIPORTAR 
AB Box 863, Göteborg 8. T. 66 01 86 
GÖTEBORGS BYGGNADSVA- 
ROR Gbgsv. 101, Mölndal 27 51 20 
SVENSK RÖRFÖRÄDLING 

St. Mellby. Tel. Alingsås 410 33 
TNY-PORTAR, Ing. N. A. Green 
Box 64, Huddinge. T. Sthlm 57 67 81 
Ing. f:a L. Kilströmer, Kyrkog. 4, 
Gtbg. T. 11 69 20. Ing.f:a S. Hellsten, 
Adelg. 5, Malmö. T. 706 00. 


Glasmästerier 
EMIL ANDERSSONS 
Glasmästeri, Örebro T. 019/11 04 62 
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FORSBERGS GLASMASTERI 
Luleå. T. 135 60, 135 67. Glashardn. 
SIVERT JOHANSSON Glasmis- 
teri, Valdemarsvik T. 74, 751 


Golvbelaggning 

HAGMANS KEM. TEKN. FABR. 
Boras T. 27735 Fabr. KinnaT. 707 61 
LAMELLGOLV AB 

Stockholm Tel. 23 34 65 

AB PARKETT & BYGGNADSV. 
Uddevalla. T. 11406, 11490 
SVENSKA GUMMIFABRIKS 
AB Tel. »Gummifabriken» Gislaved 
Gummiparkett 


Golv- och vaggplattor 
AB IFOVERKEN 

Bromölla 

Tel. Sölvesborg 272 50 (växel) 


Grundarbeten 

AB BETONGPÅLAR 
Hornsbergsstrand 67 
Stockholm. Tel. Vx. 541140 


Gravmaskiner 

AB BRANNK:A GRAVMASKI- 
NER Älvsjö, T. 79 36 17,-18 
SVENLJUNGA LASTBILS- 
CENTRAL T. 11224, 11696 

OB:S MASKINAVD. E ANVALL 
Örebro 18 84 04 — 05 


Gravmaskiner uthyres 

AB BORAS GRAVMASKINER 
Tel. 17570, Boras 
GRAVBOLAGET NIWA 

Pa. Gräsmark T. Sunne 460 16 
AB MASKINLAST 

Kiruna Tel. 109 51. Utför: 

Väg- och vattenbyggnadsarbeten 


Inredningsmaterial 

ELEKTRO IWO AKTIEBOLAG 
Mariestad Tel. 555. Kont. o. utstalln. 
i Sthlm. Banérg. 5. Tel. 67 58 88 
SKANSKA ATTIKFABRIKEN 
AB, Perstorp, tillverkar 

Original Perstorp-Plattan 

Tel. 0435—306 00 

Stockholm 23 30 85 

Göteborg 20 04 20 


isoleringsmaterial 
BILLESHOLMS GLASULLS 
AKTIEBOLAG Billesholm Tel. se 
Hoganis-Billesholms AB i Riks- 
telefonkatalogen 

LAXA BRUK, Laxå T. 0584/108 80 
Laxå Mineralull. Laxd-Plattan 
NYLANDER & NILSSON 
Bohusg. 5. Halmstad. 24026, 16297 
AB ROCKWOOL, Skövde 

Tel. 106 50 


Jarnkonsiruktioner och 
smidesarbeten 

FOGUS MEK. VERKSTAD 

Pa. Kramfors. Tel. Kramfors 11132 
AB KARLSKOGA SVETSEKO- 
NOMI Hotellg. 7 A, Karlskoga. 
Tel. kont. 352 80 — verkst. 25 100 
KLARA SMIDES- & MEK. 
VERKSTAD Klarabergsg. 48, 
Sthlm Tel. 11 21 83 

AB LARSSON & KJELLBERGS 
EFTR. (A E Andersson & Co) 
Nykoping Tel. 114 17, 108 27 
LULEA SVETS & MEK. VERKST. 
Transportcisterner Tel. 127 33 

H. SKANTZ SVETS- & MEK. 
VERKSTAD Filarg. 4, Borlange 
Tel. 115 81 
Jarnkonstruktioner - 
Ror - Groyplatrér 


Cisterner - 


SMIDE & SVETSNING 
Industriomr. Kristinehamn. T. 0550/ 
12418. Byggn. smide-Grovplatsarb. 


Kalk 

KALKBRANNERI & KALK- 
STENS AB Riddarg. 9, Sthlm 
Tel. 60 06 07 

AB KARTA & OAXENS KALK- 
BRUK Sthlm Tel. 22 21 40 

AB ORSAKALK, Orsa 

Tel. 0250/500 21, 500 52 

AB STRA KALKBRUK 

Fack Sthlm 7. Tel. Vx 67 08 40 
TOMTENS KALKBRUKS AB 
Torbjörntorp Tel. Falköping 

210 30—32 »Tomurex» 


Kladskap 


AB NORDVERK 
Uddevalla Tel. 141 00 


Kompressorer 


P. C. af BUREN AB, 
Rasundavag. 53, Solna. 
Tel. 82 52 60, 82 52 61, 27 65 55 


Kylanlaggningar 

A/S ATLAS SVENSKA FOR- 
SALIN. AB. Malmö. T. Vx. 71920 
AB AWO-MASKINER, Hassle- 
holm Tel. 120 97, 115 97 

AB COLDREX KYLINDUSTRI 
Agat. 30, Karlshamn. 13537 - 13223 
ELEKTRONIKBOLAGET AB 
Barnangsgat. 30, Sthlm Tel. växel 
44 97 60 »IGNIS» 

INDUSTRI WIKO AB 

Arvika, Tel. 12 000 


Kylrumsdörrar 


HARRY HOLMDAHL AB 
Ystad Tel. 136 75 


Köksinredningar 


ÖSTRA RYDS SNICKERI 
Östra Ryd. T. Norrköping 720 96 


Ledstänger 

AB HERRLJUNGA LED- 
STÅNGSFABR.Herrljunga T.10370 
K E OLSSONS SNICKERI- o. 
LEDSTANGSFABRIK Kung- 
stensg. 24, Sthlm Tel. 31 70 41 

Lim 

HERNIA LIMFIRMAN AB 
Norrköping Tel. Vx 397 00 

For all tapetuppsdattning 
Ljuskopiering 

ALLKOPIA, Sthlm 

Apelbergsg. 48. T. Vx 22 62 80 
ARKITEKTKOPIA & 

REKO FOTO AB 

Braheg. 40.6, Sthlm O, T. Vx. 67 04 50 
AB HENRIK JOHNSON & Co 
Kungsg. 17, Göteborg C. T. 110503, 
11 13 79, 137090, 1383 17 
KJELLSTROMS FOTO- 
GRAFISKA AB. Kungsgatan 50 
Göteborg C. Tel. 17 2775 

Ljus- och Fotokopiering 
Cronaflex Kopior 

Skioptikon. Elektrostenciler 
Duplicering 

AB LJUSKOPIA, Smalandsg. 24 
Sthlm Tel. 21 24 99, 21 2194 
STOCKHOLMS KOPIERINGS- 
ANSTALT Sthlm Tel. 11 1092. 
TEKNO-TJANST 

L. Nygatan 14 Sthlm tel. 20 30 40 
Foto—Ljuskopiering—Ritmateriel 


Lattbetong mi 


SKOVDE GASBETONG me | 
Skévde.T.10670. DUROXI&ttbi 


Manskapsvagnar och bode be D 


HUSVAGNAR AB, abot 

Tel. Karlstad 32098, 32097 {i 
Transportabla byggnadsenhete}}/' 
ORESJOS FABRIKER, Smalji 

Anneberg, Nässjö. Tel. 0380/5(fi\ 
502 40 ; | ku 
AB ASEDAHUS. Vetlanda Ii 
Tel. 0383/ Vx. 120 70 ] ; 


Markiser o. persienner ety 


DALA PERSIENNINDUSTE} 
Ambergsg, 32 Borlange Tel. 1 Bi 
Erk. kvalitetstillverkningar = I 
AB P ERICSSON & CO q 
Tennisstadion, Sthlm © T. 23 4 
Odinsplatsen 3, Gbg C T. 19 20 
AB HABINGS PERSIENNID 
Mullsjö. Tel. 105 00. qi 
KRE-PAL PERSIENNEN iP } 
Skeppstay. 6, Bandhagen T. 86/6! 
MALMO RULLGARDINSE.# 4 
Humlegatan 8, Malmö. T. 2507 4 
PERSIENNTJÄNST,Barnhenr iD! 
Linköping. T. 285 49, 318 44 ji 
SUNWAY AB, Lilla Nyg. 2 4 I 
Göteborg. Tel. 11 11 21, 11 831 
Tillverkar: S.M.-Persienner — su 
OM 
Masugnsslagg, lattgranul p, 
RICHARD NILSSON AB [Sx 
Becksjudarv. 35 Nacka 1 | iF 
Tel. Vaxel 16 26 45 
S. MATTSSONS PLATTSAT? 4 
NINGS AB. Borlänge, Vx 13 Bi 
DAVID SJOLANDERS J ff 
BYGGNADSVAROR AB i 4 
Tel. Växel 374 00 Västerås = - by 


Monteringsfardiga hus? 


ROCKHAMMARS BRUKS ff 
Fellingsbro. Tel. Arboga 202 & = 


| 


Mosaikarbeten 


NORDSVENSK KONSTBET(L 
Ängesviken, Piteå. T. 342 01 10) 


Murbruksfabriker 4 


LUDVIKA NYA MURBRUK | i 
Tel. Ludvika 112 00 

NYA MURBRUKSFABRI NP A 
I STOCKHOLM AB 
Jungfrugatan 8, Stockholm w, 
Tel. 63 09 80 NH 
STRÄNGNÄS MURBRUKS- | , 
FABRIK Strängnäs Tel. 25 1 16 
Puts och Murbruk hb 


( 


Malaremastare 


CURT BÄCKSTRÖM MALEI 
OCH BILLACKERING Sund 4 
Tel. 115 33, 117 66 a 
B. CEDLERT, Allhelgonag. gh 
Sthlm Sö. T. 41 67 31, bost. 19: ie: 
HOLMQUISTS MALERI A-Eh ; 
Linköping Tel. 267 50, Sund ä | 
Tel. 632 59 Norrköping, Tel. 370 
Entr. för statl., komm. o. priv a! 
rattn. i hela landet % 
R. PETTERSSONS MÅLERI | q 
Almgat.6. Boden. T. 13811} 
MALARMASTARE AXEL 
ÅSTRÖM Furumostigen 8, Ke) © 


Oljeeldningsanlaggningar 0! 
KUMLA OLJESERVICE a 
Kumla. Tel. 794 98 3 ) 


| 


{ELDNINGSFIRMAN BE- 


listockholm SV. Tel. 18 65 05 


I 
\EGAsUs 
IT. 63 17 30, Gbg T. 13 58 38 


‘“brannaren Pan» 


| RMA C. A. STRAND- 
5, Magasinsg. 3, Göteborg C 
103 43, 117919 

|| firma med el. behörighet 
USKA NU-WAY AB 

| rgsgatan 44, Stockholm 
48405 


ME- & SANITETS AB IDO 
atan 46, Sthlm O 

ax. 67 02 60 

Hallningar 

#SBERGS MEK. VERKSTAD 
berg Tel. 111 
AMRORSFABRIKEN 

ta, T. Eskilstuna 016/522 23 


t och plastprodukter 
{NAR BERGSTEDT AB, 

(92, Goteborg 1, 

x 19 76 90. Snabblev. fr. lager 
abrik av plan AKRYLPLAST 
Hor (PLEXIGLAS), stand. 

fat och tillskurna bitar; 
ISFIBERPLAST i korrugerade 
br och rullar 

vlastfolier 

YABERGSFABR. Nordmaling 
| ,Kalabergsplattan. Fönst.-arb. 
YSTERS FABRIKERS K/B 
ping Tel. Vaxel 725 20 
yaingsprofiler 

KELIUS & THORSSEL AB 
ILBAUM & SÖNER 
itningg.6, Gävle T.vx.026/151 90 
int och korrugerat» 
‘STIC-PRODUKTER Riddar- 
», Sthlm T. 61 92 25, 61 62 90 

i Plastglas 

lit (glasfiberarmerad esterplast) 
ilies gm Skandinaviska Eter- 
AB. Lomma. Tel. 040/46 25 50. 
, Tel. 031/17 24 30. Svenska In. 
AB. Sthlm. Tel. 010/19 0470. 


ttsattningar 

DENS PLATTSATTNING 

pl. golvpl., mosaik Tel. 154 44 
N ERICSSONS 
TISATININGS AB 
Mälarstrand 74, Sthlm 

32 02 20 

flex — Kakelfix 


senningar 

GUNNAR GORDON Oster- 
g. 19 Sthlm T. 105417, 2143 00 
0. beg.samt Murtackningsdukar 
PRESENNINGUTHYRNING 
lav. 9, Sthlm T. 11 11 36, Varm- 
sg. 1, Gbg. T. 14 52 16, Carlsg. 
Malmö T. 189 29, Linnég. 21, 
6p. T. 217 44. Vallg. 22, Sunds- 
T. 55149. Stéld- o. brandférs. 
. Ombud över hela landet 


ningar 

A ASFALT AB 

borg C. Tel. 17 35 70 
pålningar av alla slag 
[AKTNINGSBOLAGET, Post- 
862, Göteborg 8. Tei. 23 45 61 


liatorer 

LIDKÖPINGS VÄRMELED- 
IGSINDUSTRI Järpås 

31, 63. L. V. I. Plåtradiatorer 


KÖPSREGISTER 


SVENSKA AB GASACCUMU- 
LATOR Stockholm-Lidingö 


Rostfria plåtarbeten 
SUNDS VERKSTÄDER AB 
Sundsbruk »Sund Stainless» 


Rörentreprenörer 
ANDERSSON & ÄRNEMAN AB 
Döbelnsgatan 53, Stockholm 

Tel. 32 58 90, 32 58 91 

K. APPELGRENS Rorl. f:a 
Valhallavagen 124, Stockholm 

Tel. 62 6075, 619275, 625004 
BENGTSSON & GJERDMAN AB 
V. Kvarngatan 8, Nyköping 

Tel. 109 65, 119 65 

CLAUSENS AKTIEBOLAG 
Tunnelgatan 16, Stockholm 

Tel. 22 88 20 

FÖRENADE ROR I GOTE- 
BORG AB, Göteborg 

Varmlandsg. 9 Tel. 14 56 63 


BR. JOHANSSONS ROR 
Torshälla Tel. Eskilstuna 551 93 
AB J A JONSSON 

Tussm6otev. 259, Enskede 

Tel. Vaxel 71 02 20 

GOSTA KARLSSON ROR F:a 
Helmutsrog. 7 D Gbg S T. 16 04 00 
AB P NAUMBURG & Co 
Norrlandsgatan 24, Stockholm C 
Tel. 23 00 80 

AB P A SJOGREN 

Mäster Samuelsgatan 16, Sthlm 
Tel. 22 21 60 Etabl. 1888 


Sandblastring 


BYGGNADSBLASTRING, Sthlm 
Malmgardsv. 10. T. 40 18 18 


Sand, grus, singel, makadam 


GUSTAFSSONS GRUS, Gällivare 
Tel. 107 89, 231 69 

TYSTBERGA GRUSVERK 
Nyköpings Åkeri AB 

Tel. kont. 0155/177 50 


Sanitetsporslin 

AB IFÖVERKEN 

Bromölla 

Tel. Sölvesborg 272 50 (växel) 
VÄRME- & SANITETS AB IDO 
Storgatan 46, Sthlm Ö 

Tel. väx. 67 02 60 


Skottkärror 

Br. FRANSSON Verkstads AB 
Fågelsta. Tel. Motala 301 70 
Skottkärror av alla slag. 

AB P J HAKANSSON MEK. 
VERKSTAD Trénninge Tel, Halm- 
stad 40031 Trdénninge-kdrran 
AB HORBY BRUK 

Hörby Tel. 11440 växel 
Ekebykarran 


Skyltar 
AB INDUSTRIGRAVYR 


Spanga Tel. 36 25 55 


Sopkarl 
MASKINFABRIKS AB NORR- 
BACKEN Blomstermåla Tel. 12, 54 


Spanskivor 

AB JIBE. Roddareg. :3 
Jönköping, Tel. 19 080 

RY AB. Rydobruk : 

Tel. Rydöbruk 58.>Ryab Spanskiva» 


— — — — — A+ 


Stegar 


KALSEBO MEK. VERKSTAD 
Uddebo Tel. Svenljunga 271 81 


Stenhuggerier och 
byggnadssten 

BERGA STENHUGGERI AB 
Hällabrottet T. Örebro 720 01, -02 


BERGGRENS STENHUGGERI 
Hornsg. 117, Sthlm Tel. 68 80 80 
AB BJURSTORPS MARMOR- 
VERK Katrineholm Tel. 20083 
Västervik Tel. 122 46 

Stockholm Tel. 591417 


AB BOHUSLANS STENFORAD- 
LING,Hunnebostrand,Lysekil50111 
AB BORGHAMNS KALK- 
STENSBROTT Borghamn 

Tel. Rogslésa 20015 Kalksten i 
ljusgrå, grågrön och röd färg 
EDEBY MARMORBROTTS 
FORSALININGSKONTOR 
Strykerskev. 1, Sthlm K, Tel.504571 
AB FORENADE GRANIT- 
INDUSTRIER Karlshamn 

Avd. Upplandsg. 3, Sthlm 

Tel. 2004 80, 2082 40 


AB GUSTA 

Stenforaddlingsverk, Brunflo 
INDUSTRI AB GLANDSSTEN 
Kalmar Tel. 13785, 105 28 
Kalksten, marmor, granit 
TORNBY STENHUGGERI AB 
Fornasa T. Motala 700 43, 701 43 
Tornby- och jamtlandskalksten 
Grön marmor — Ekebergsmarmor 


Stork6ksmaskiner och appa- 
rater 

GETINGE MEK. VERKSTADS 
AB, Getinge Tel. Halmstad 544 20 
Forsaljningskontor: Stockholm 
Göteborg Malmo 


Stuckarbeten 

FIRMA A CONTE S:t Eriksg. 50, 
Sthlm K Tel. 513692 Stuck, 
konststen, marmor- o. glasmosaik, 
alfresco samt gipsarbeten. För- 
saljare av Kosta glasmosaik. 


Takbelaggningar 


AB SCANTAK täcker hela landet: 
Göteborg. Malmö. Jönköping. 
Norrköping. Stockholm. Gävle. 
Sundsvall. 

TAKMÅLERIBOLAGET 

Sthlm. Tel. 49 53 56, 49 9297 

Utför all slags takarbete och 

målningar över hela landet. 

TÄTATAK AB. Sthlm. T. 20 79 85 

208851. Takunderhåll, altaner o 

balk, asfalt- o betonggårdar 


Takpapp 

AB MATAKI 

Malmö Tel. 730 00 

Utför även större taktäckningar 


Tapeter 

RUD. BJÖRKLUND AB 
Malmtorgsg. 8 Sthlm T. 23 51 00 
HANDELSBOL. HJERNE & SON 
Hornsg. 188, Sthlm Tel. 68 11 00 
C A KABERGS TAPET- 
AFFÄR, J V MODIN AB 
Regeringsg. 5 Sthlm 

Tel. 1115 37, -38, -50 


Tegel 

BEATELUNDS TEGELBRUK AB 
Söderköping 

Tel. 100 68 

BOKSTA TEGELBRUK Vittinge 
Tel. Sala 610 50 

1- o. 2-kupigt taktegel 
TEGELBRUKENS FÖRSALJ- 
NINGSAKTIEBOLAG 
Norrlandsg. 11, Sthlm Tel. 23 31 15 
AB TEGELCENTRALEN i Skåne 
Skånetegelbrukens Centralkontor 
Malmö, Tel. växel 734 20 i 


Trappor 

A. G. PETTERSSONS SMIDES- 
VERKSTAD EFTR. Hållsta. Tel. 
Eskilstuna 571 10. » Uhlin-Trappan» 


SALONENS Kaross- och Snickeri- 
fabrik, Vänersborg. T. 10913 


Träfiberplattor 

Karlit 

KARLHOLMS AKTIEBOLAG 
Karlholmsbruk Tel. 1 
AKTIEBOLAGET STATENS 
SKOGSINDUSTRIER. Sveav. 59 
Stockholm 1. Tel. 2211 40 


Träimpregneringsmedel 
AB SEVERIN DAHLBERG 
Sthlm K Tel. 50 22 89 
Cuprinol och Sevenol 


Trävaror 

BORENSBERGS SAG&TRAFOR- 
ADL. Borensberg. T. Motala 401 24 
BRATTBY SAGVERKS AB 
Vannasby T. Vännäs 203 65 
FINNES AB. Lingbo. Tel. 83 
Bolidenimpregnerade 


Tvattmaskiner 

JUNGA VERKSTADER AB 
Jungskola 

Tel. 0512/221 80 


Tatningsmaterial 

AB HENRY WALLENBERG & Co 
Box 7285, Sthlm. Tel. 679150 
»Seelastik> 


Vattenvarmare 

ABCA MORCK, Goteb. T. 17 3690 
Vattenvarmaren BAYER f. blandn. av 
ånga o. kallvatten. Alla kapaciteter. 
NIBE-VERKEN AB. Markaryd 
Tel. 0433/102 92 


Vagmaskiner 

P. C. af BUREN AB, 
Rasundavag. 53, Solna 

Tel. 82 52 60, 82 52 61, 27 65 55 


Varmeledningspannor 


ASKERSUNDSVERKEN AB. 
Askersund. Tel. 0583/111 60 


Varmeledningspumpar 
AB PUMPINDUSTRI 
Göteborg Tel. 20 00 20 
Stockholm Tel. 20 20 64 


Angpannor 

MASKINE:N N. E. OLSSON 
Erstag. 32, Sthlm Tel. 41 91 53 
Lox-Mobil, helaut. hdgtrycks- 
panna. Ang-Jenny, anggenerator 


BYGGMASTAREN 1960, nr 12 XXXIX 


XL 


maskiner byggda för kontinuerlig drift 
maskiner med mycket låg arbetstemperatur 
ett helt års skriftlig garanti 

garanterad tillgång på reservdelar 


aukt. serviceverkstader över hela landet 


fasta reparationspriser 
Köp svenskt— köp MEMA! 
MEMA erbjuder komplett program av hand- 


borrmaskiner från 6—35 mm borrkapacitet, samt- 
liga såväl B- (extra isolerade) som & -märkta. 


2608 NYHET: 
Borrkapacitet i mm (på resp. 

VERO fore occa ean ene 6—10 
Spindelhastighet rom (2 has- 

HI GNeTen) tastes ote cca see 600—1400 
DV RAID SRA ra Nors BN et orcas 2,2 
BifeK heli VG bar areas 225 


MEMA handborrmaskiner säljes av välsorterade järn-, 
maskin- och elfirmor. 


Rekvirera vår nya folder över MEMA-programmet. 
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SPANGA TELEFON 36 25 20 


E. W. Lundstroms Mek. Verkstad AB 


S. Hamnomrddet, LIMHAMN 
Tel. Malmö 502 98, 524 38 


DIESELMOTORER 


Byggnads- och Gravmaskinsreparationer 
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Miidens Elektriska Motor AB 


Vind Eder till fackmannen 


nar det gäller 


BYGGNADSSMIDEN — OLJECISTERNER — 
MASKINREPARATIONER — 


TRANSPORTTANKAR M. M. 


MALSRYDS 
MEKANISKA VERKSTAD 


(Allan Gustafsson) 


Pa. Målsryd. Tel. Boras 033/492 22 - 49211 


Innehar svetsningslicens för oljecisterner 


Måleriaffär Eftr. 
Inneh. Arvid Gylle 


Nygatan 30 — Tel. 111514 
ÖREBRO 


Utför allt vad till yrket hörer 
Kvalitetsarbete till humana 
priser 


Infordra kostnadsförslag 
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— förbättrar sluthdllfastheten 
möjliggör betonggjutning trots kyla 


ger tidsvinst och ekonomisk vinst 


Begär broschyr och offert! 


Försäljes ej ($)- KLORKALCIUM på Er ort, kontakta någon av SOLVAY & Cies representanter: 


Jean O. Erikson & Co., St. Badhusgatan 20, Göteborg C, Tel. 131634 e Gustaf Thomée AB, Drottningtorget 
4, Malmo C, Tel. växel 21050 e Frank Allan Thomson, Linnégatan 3, Stockholm O, Tel. växel 670760 


Gratis och utan förbindelse för Er, sändes Er alla upplysningar om 


($)- KLORKALCIUM. 


Modernt tegel har mycket god hällfast- 
het och lämpar sig därför utmärkt for — 
höghusbyggen. | 
Tegel dämpar stomljud — har dess- 
utom utomordentligt god ljudisolerande 
förmåga. 


HOGHUS I FARSTA 


Arkitekter Backström och Reinius, Stockholm 
Konstruktör Sven Tyrén AB, Stockholm 


Entreprenör AB Farsta Centrum. 


Sex 12-våningars höghus i rött fasadtegel. Bärande 


stomme och ytterväggar helt i tegel. 


Bilden visar väggkonstruktionen 
sådan den är i vån. 3—12: 1- Diagrammet visar att det finns en lämp-. 
stenstegel, 10 cm invändig mine- ; RE = 5 3 
cece g e lig tegelväggtjocklek för varje belast- 
ralullisolering mellan reglarna, 


gipsplattor på gles panel. I vån ning. Tegelformaten är så valda att det 
fo) = oo br el 


1 och 2 används | '!/2-stenstegel. är lätt att bygga väggar med uppåt av- 


tagande tjocklek som svarar mot den 


minskande belastningen. 


PUBLICERAD AV TEGELINDUSTRIENS CENTRALKONTOR AB ENG ELBREKTSGATAN 29 STOCKHOLM 


Esselte, Sthlm 60 


